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SISTEM TEKNIK 45 YASINDA !

“Koklerimiz gegmisimizi, Govdemiz neslimizi Dallarimiz ise her giin biiyiiyen etkimizi anlatir..."

Yarim asra yakin suredir otomotiv, ha-
vacilik, savunma sanayi, dokiim ve En-
erji Endistrisine biyiik katki sadlayan
Sistem Teknik, kurulusunun 45.
Yilini muhtesem bir gece ile kutladi.

Ankara'da 3 Tirk gencinin kurdugu
Sistem Teknik, bugtiin diinya gapinda
taninan, 6 kitada 700'lUn Uzerinde
firini olan bir diinya devi haline geldi.

Sistem Teknik Yonetim Kurulu
Baskani Mehmet Ozdeslik sundugu
acilis konugmasinda, sirketin basari
oykisiini anlatirken, "Koklerimiz
geg¢misimizi, govdemiz neslimizi
dallarimiz ise hergiin biiyiiyen
etkimizi anlatir.” Diyerek gecenin
mottosunu vurguladi.

Tedarikgi ve misterilerinin de katilim
sagladigi Bu mutlu giine, Sanayi
ve Teknoloji eski Bakan yardimcisi
Dr. Hasan Biiyiikdede, Kocaeli
Sanayi Odasi Meclis Baskani Hasan
Tahsin Tugrul, Makine ihracatgilari
Birligi Yonetim Kurulu Uyesi Al
Eren, TOBB Kadin Girisimciler

Baska Yardimcisi Fatma Aydogdu,
is dinyasinin secgkin isimleri ve
Sistem Teknik ¢alisanlar katildi.
Sistem Teknik'in uluslararasi basarilari-

naortak olmus 5-10ve 15yillik ¢calisan-
larinin 45. Yil anisina kidem édullerini
insan Kaynaklari Midirii Nazlh
Keskin'in sunumu ile Yonetim Kurulu
Baskani Mehmet Ozdeslik, Yonetim
Kurulu Uyeleri Beril Ozdeslik ve Beste
Ozdeslik takdim ettiler.

45. yil kutlamalarina katilan Sanayi
ve Teknoloji gegmis dénem Bakan
yardimcisi Dr. Hasan Biiylikdede ve
MAIB Yonetim Kurulu Uyesi Ali Eren,
kisa birer konugsma yaparak Ozdeslik
ailesini ve g¢alisanlarini tebrik ettiler
ve Sistem Teknik'in 45. Yilikutladilar.
Kurtkdy Crown Plaza istanbul Asia
oteli balo salonunda gergeklesen
45. YiIl kutlamalarinda Sistem
Teknik'e “Level Atlatanlar” 6ddillerinin
sunumunu Yonetim Kurulu Uyesi
Beste Ozdeslik yapti. Tiirkiye makina
Sanayisinin gelismesine katkida
bulunarak, ilk defa uretilen Vakum
Firinina inanarak siparisi veren ASS-
AB Korkmaz Yonetim Kurulu Baskani
Sn. Levent Ganiyusufoglu’'na, Sistem
Teknik Yonetim Kurulu Bagkani Meh-
met Ozdeslik ddilini takdim etti.

Havacilik ve Savunma Sanayisinde Tiir-
kiye'nin gurur kaynagi TEi TUSAS Motor
Sanayii A.S. Ozel Prosesler Baskani

Sn. Selguk Kilicarslan odili ald.

Odiil takdiminin ardindan, gecenin siir-
prizini Sistem Teknik ¢alisanlar, hazir-
ladiklari koro performanslariyla yapti.
Devlet Opera Sanatcisi Ozlem
Abacr'nin sefliinde sahne alan 45.
Yil Sistem Teknik Revan Korosuy,
performansi ile izleyenleri biydledi.
Seslendirdigi Solo eserler ile ayakta
alkiglanan Yoénetim Kurulu Uyesi Beril
Ozdeslik, “Bu 6zel giinde ekibimizle
birlikte sahneye ¢ikmak bizim igin
¢ok anlamli, sahne arkasinda buyiik
bir emek var, gegirdigimiz her an bize
birlikteligimizin giclini ve potansi-
yelimizi gosterirken aynizamanda da
eglenerek dostlugumuzu pekistirdi.
Sistem Teknik ailesi olarak, 45 yildir
siiren basarimizi ve birlikteligimizi
daha nice yillara tagimaktan biiyik
gurur duyuyoruz.’ Diyerek sozlerini
tamamladi.

Sistem Teknik 45. yil kutlamalariyla,
sirketin buyik basarisini ve birlik
ruhunu bir kez daha gozler oniine
serdi.
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Sayin Bakanim, Sayin Sanayi ve
Teknoloji il Miidiiriim, Sayin Dernek
Baskanlarim, Degerli Baskanim ve
cok kiymetli konuklarimiz, sevgili ailem
ve sirketimizin degerli c¢alisanlan,

Buglin burada, sirketimizin 45.
kurulus yildonimini kutlamak igin
bir araya geldik. Katiliminiz bizleri
onurlandirdi ve mutlu etti. 45 yil, insan

yilinda Eskisehirde dogdum ve Bal-
kan go¢meni bir ailenin gocuguyum.
Baba tarafim Romanya gogmeni
Tatar Tirklerindendir. Kdstence'nin
Karatay  koylnden, 1900'lerin
baslarinda Rus baskilari artinca
istanbul'a gé¢ etmisler. Rahmetli
dedem, bir siire at arabasiyla nakliye-
cilik yaptiktan sonra askere alinmis
ve dortyil boyunca Yemen'de kalmis.
Askerden dondiikten sonra, yeniden
seferberlik baslayinca Canakkale'ye,
Ariburnu’'na savagmaya gonderilmis
ve alti yerinden vurulmus olmasina
ragmen tesadiifen sag kalmis. Ba-
bam, cocuk yasta bliyiik zorluklarla
karsilasti; fakirlik nedeniyle demirci
ciragi olarak galismak zorunda kaldi
ama yillar i¢ginde Diyarbakir Sanat
Mektebi ve daha sonra tekniker okul-
larini ¢alisarak bitirdi. Babam ¢ok

yasaminda oldukg¢a uzun bir siire
oldugu gibi, sirketlerin dmriinde de
ozellikle tlkemizde, kayda deger bir
donemdir. Ancak, sirketlerin gok daha
uzun sureler boyunca gelismeye de-
vam etmesi, bir ¢inar gibi kok salarak
hem calisanlarina hem de gevresine
fayda saglamasi gerekmektedir.

Bu yil, 45. yildonimimiiz vesilesiyle

zeki, bilgili ve sert biriydi; kimseye
eyvallahi yoktu. Ankara Seker
Fabrikalari Makine Fabrikasi’'nda
bas konstriiktor ve is hazirlama sefi
olarak caligti. Sistem Teknik'in firin
isinde basarl olmasinda onun ¢ok
biyiik katkisi oldu.

Annem ise Bulgaristan dogumlu olup,
yedi yasinda ailesiyle birlikte oradaki
baskilar yiiziinden istanbul'a go¢
etmisler. Oldukga varlikli bir aileden
geliyorlardi, fakat dedem istanbul'a
geldikten sonra hastalanmis ve tim
varliklarini tedavi i¢in harcamislar
ama maalesef dedem 30 yasinda ve-
fat etmis. Annem, geng yasta egitim
olanaklari kisitli olmasina ragmen gok
zeki ve bilgili bir kadindi ve benim ve
kardesimin egitiminde ¢ok etkili oldu.
Eskisehir Maarif Koleji'ne girmem ve

Beste Hanim, sirketimizi bir agaca ben-
zetti; koklerimiz ge¢gmisimizi, gévdemiz
bugtiniimizu, yapraklarimiz ise geng
calisanlarimizi ve gelecegimizi temsil
ediyor. Bu ¢cok anlamli bir benzetme.

Ben, Sistem Teknik'in i¢ kurucusun-
dan biriyim ve dolayisiyla koklerim-
izden bahsetmek banadiistiyor. 1955

kardesimin Ankara Atatirk Lisesi'ne
girmesi tamamen onun sayesindedir.
Ortaokul ve lise egitimimi o zamanki
adiyla Eskisehir Maarif Koleji'nde
yatil okuyarak tamamladim. O yillar-
da, dnce istiklal Savasi gazilerine, ar-
dindan Canakkale Savasi gazilerine
madalyalar verilmeye basland.
Rahmetli dedeme, "Gel senin de
madalyani alalim," dedim. Cevabi,
"Ben madalya igin degil, Allah rizasi
icin, vatanim igin savastim; madalya
icin degil," olmustu. Bu sozleri beni
cok duygulandirmisti.

1973 vyilinda, ODTU Elektrik
Mihendisligi bolimiine ¢ok iyi
bir dereceyle girdim ve bu derece
sayesinde CENTO’dan c¢ok iyi bir
burs kazandim. Burs ¢ok iyiydi ama
sartlari agirdi ve belki de bu bursu
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kaybetmemek icin derslerim hep
iyiydi. Amacim 6gretim tiyesi olmakti.
Universitede, 6zellikle son sinifta,
en iyi arkadaglarim olan Orhan ve
Erdogan, daha sonra is ortaklarim
olacaklardi. Universiteyi bitirdikten
sonra ben, bélim tarafindan arastir-
ma gorevlisi olarak kabul edildim ve
ylksek lisans egitimime basladim.
Orhan ve Erdogan da piyasadaki
elektronik firmalarinda galismaya
basladilar. Yaklasik bir yil sonra,
kendi islerini kurmayi distnddler
ve bana da bu teklifi getirdiler. "Olur
mu, olmaz mi?" derken, borg¢ harg
icinde, 1 Nisan 1979'da Sistem
Teknik'i kurduk. Basladigimizda
ne is planimiz ne de isimiz vardj;
sadece kendimize glivenimiz vardi.

Once ITU, Hacettepe gibi bircok
Universiteye gesitli elektronik cihazlar
rettik, daha sonra sanayiye yonelik
elektronik 6lgim ve kontrol cihazlari
Uretmeye basladik. Bu siregte
finnlarla tanistik ve Alarko Almim
Miiessesesi'nin firn otomasyonlarini

yapar olduk. AlImim buisten ¢ekilince,
bu alana girmeyi diigiindiik. Babamin
bu stiregte bize blyiik destegi oldu;

aksamlan  projelerimizi  cizerdi
ve boylece hem mekanik hem
de otomasyon alaninda iyi isler
cikardik. Bu da bize zamanla prestij
ve taninmiglik kazandirdi. Bugin,
Ulkemizde ve yurt disinda otomotiv,
havacilik, demir-gelik, aliiminyum,
kompozit, cam dokim gibi pek ¢ok
sektorde binden fazla firinimiz var.
Bunlarin hemen hemen tamami héala
calisir vaziyette ve nereye gidersem
gideyim, Sistem Teknik dendiginde
muhakkak bilen birisi ¢ikiyor.

Sistem Teknik'in diger bir koki de
rahmetli Orhan'dan gelmektedir.
O da Yunanistan gogmeni memur
bir ailenin ¢gocuguydu ve Sistem
Teknik'in olugsumunda onun azmi,
caliskanhgi ve titizligi ¢cok buyik
bir rol oynadi. Biylik zorluklar,
yokluklaryasadik. isin kolayi belki iyi
bir sirkette (ist diizey yonetici veya
akademisyen olmakti, fakat Orhan’in

azmi bizim motor glicimiiz oldu.

Uglincii ortagimiz Erdogan ise ser-
best calisan bir babanin ogluydu. Rah-
metli amcasi Hidayet, titiz bir radyo
tamircisiydi ve ondan muhasebe
tutmayi, banka iligkilerini 6grendik.
Erdogan, bilgili ve vyaratici bir
miihendis olmanin 6tesinde, kuru-
lusumuzdan itibaren saglam bir mu-
hasebe sistemi kurmamizi sagladi.
1985'ten sonra Erdogan, Ankara'da
Sistek olarak yoluna devam etti.
Bu koklerden yola gikarak, bugiin
prestijli ve saygin bir Sistem
Teknik markasi yarattik. Bundan
sonra bu ismi daha da itibarli hale
getirecek olanlar, geng nesillerimiz
ve degerli calisanlarimizdir.

Sozlerime son verirken, bugtine kadar
katki saglayan tim c¢alisanlarimiza,
her kosulda yanimda olan sevgili
esime ve bu mirasi devralan kizlarima
yirekten tesekkir ediyorum. Bu 6zel
guinde bizimle oldugunuz igin hepinize
en igten tesekkdirlerimi sunarim.
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Proseslerinize Uygun, Ozel Tasarlanmis,
Sizdirmazlik ve Dayaniklilik Garantili Céztimler!
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YENI NESIL
MUHENDISLIK
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€KIN ENDUSTRIVEL
URUN COZUMLERIMIZ

-Plakall Is1 Esanjérieri

-Lehimli Isi Esanjorleri

-Borulu |si Esanjérler
-Evaporatrler ve Kondenserler
-Fanli Yag Sodutuculan

-1si Bataryalan
-Serpantinler/Radyatérler/
Ekonomizerler

-Boylerler

-Akiimilasyon Tanklan
~-Buffer Tanklar

-Genlesme Tanklan/Pompali
Genlesme Tanklan
-Paslanmaz Tanklar

-Denge Kaplar/Tortu
Tutueular /Hava Ayricilar/ Have
Tupleri

-Buhar Seperatorler
-Basingl Hava Tanklan
-Nétralizasyon Uniteleri

-1si stasyonlan

-Endistrivel Proses Sistemler
-Dozgj Sistemler

-Daire Giris istasyonlan
-Termoregilatarier
-Pastdrizatorler

-CIP ve Hijyenik Proses Sistemler

-Hijyenik Depolama ve Proses
Tanklan/Reaktérler
-Homojenizatdrler

~Tesis Kunalum Hizmeatleri

-Lobe Pompalar

~Hijyenik Santfirij Pompalar
-Cift Burgulu Pompalar

-Digli Pormpalar

-Manyetik Kaplinli Asit Pompalar/
Termaplastik Pompalar
-Diozaj Pompalan

-Hava Biyaframll Fompalar
Maril Pompalan

-Mono Pompalar
~HertumiPeristaltiklPompalar
-Santrifi] Blowerlar

-Roots Blowerlar

-Turbo Blowerlar

-Kelebek Vianalar

-Kiresel Vanalar

-Glob Vanalar

-Bigakl Vanalar

-Aktlatorler

-Cekvalfler Ve Pislik Tutucular
-Pridmatik Pistonlu Vanalar

-Domestik ve Endistrivel Kazaniar
-Buhar Jeneratorleri

-Sodutma Gruplar

-Sogutma Kuleleri

MIT PLAKALI
ESANJORLER

MIT Plakall esanjérder; cesitll uygulamalar icin dinyarin en fazla Ordn
skalasing sohip olan verimli st transfer Urlinlerf olup, esanjér gévdeleri,
plakalar contolar, akigkan giris gikis badlantilan igin kullamilabilen farkl
malzeme segenekleri ile birgok akiskanda s transferi gergeklestirmesing
olanak saglar.

Flakal 151 esanjorlerinin en onemii Gzelligi, calsma sartlan ve plaka
contalanndaki malzeme segimine uygun olacaok bicimde kolayca plaka
eklenip ckanlabilmesi ve temizlk ile bakim igin kolayca montaj ve
demontaj islemlerinin yopilabilmesidir.

MIT Plakal esanjorleri uzman mihendis kodrosuyio proseslerinize dzel
dizayn edilmig, minimum ilk yatinm maliyetiyle maksimum verim almarniz
saglayan, korozyona dayanimll uygun malzeme segimiyle uzun Gmurld
gézumler sunmaktodir.



B RoPORTA) - DOKTAS

DOKTAS ROPORTA]J

Hos geldiniz. Oncelikle sizleri
okurlarnmiza tanitmak isteriz.
Bizlere Doktas'tan ve buradaki
gorevinizden bahsedebilir misiniz?
Hosbulduk, Adim Birol Yilmaz 1980
Bursa Dogumluyum Balikesir Univer-
sitesi Endiistriyel otomasyon mezu-
nuyum.2004 aralik ayindan bu yana
Doktas ailesinde galismaktayim.
Doktas'taki gorevim Tamamlama
bolimu Elektrik/Elektronik Bakim
Formeniyim.

Doktas olarak, hizmet verdiginiz
sektorler nelerdir? Miisterilerinize
hangi alanlarda destek oluyor-
sunuz?

Doktas Dokimciilik Ticaret ve San.
A.S. otomotiv, agir ticari araclar,
is ve tarim makinalar ve makina
imalati sektorlerine pik, sfero ve
aliminyum dokim parga tedariginde
uzmanlasmig Tirkiye'nin sektdriinde
lider kurulusudur. 1973 yilinda
temelleri atilan Orhangazi tesisi pik,
sfero dokiim ve igleme faaliyetlerinde
bulunmakta olup "Tirkiye'nin lider
demir dokim tesisidir.

Sistem Teknik ile yollariniz nasil
kesisti? Tanigma hikayenizi sizden
dinlemek isteriz?

Sistem Teknik ile yol kesigsmemiz
fabrikamiz yeni iriin devreye alma-
larinda misterilerimiz genellikle yeni
pargalar 1sil iglemden ge¢gmesini
istiyorlar (bizim tabirimiz tavlama) ve
kapasitemize artigi igin yeni tav firin
ihtiyacimiz oldu.

Sistem Teknik'in hangi iiriin ve
hizmetlerinden yararlaniyorsunuz?
Almis oldugunuz iiriin ve hizmet
kalitesiyle ilgili neler soylemek
istersiniz? Beklentileriniz nelerdi
ve bu beklentiler nasil sonuglandi?
Sistem teknik'ten Tav firin hizmetin-
den faydalaniyoruz, Makine kurulum
esnasinda 0zellik ile belirtmem gerek-
en unsur kurulum yapan personelin

@ Birol Yilmaz
Elektrik/Elektronik Bakim Formeni

ISG dncelikli oldugunu net bir seklide
bizlere hissettirdiler ve Sistem teknik
ofisine gittigimizde bizler ile yapilan
gorismeler oldukga kaliteli ve giler
ylzliidi. Beklenti agisindan Tav firinin
sorunsuz ve zamaninda devreye alin-
masi ve bu beklentilerimiz kargilandi.

Bu yatirim kararini almanizdaki
etmenler nelerdi? Yeni yatinmlar
ve ig birlikleri igin ¢aligmalariniz
varmi?

Bu yatirm karari alinmasinin en
biyiik sebebi GURIS Holding Tiirk
imalatgisi ve bunlari desteklemek old-
ugunu ozellik ile altini gizerek bizlere
iletimekte ve daha sonra GURIS
firmalarindan gelen referanslar.

Yeni yil hedefleriniz nelerdir?
2024'te Doktas'i neler bekliyor?
Doktas olarak ilk onceligimiz is ka-
zasiz bir yil olmasi, 2024 yilinda yeni
musteriler diinya sektoriinde Doktas
adini daha ileriye tagimak , tedarik
zincirimizi daha yukariya gekmek.

Son olarak, okuyucularimiza
vermek istediginiz bir mesaj var
mi?

Daha ¢ok galismak daha gok tGretmek
zorundayiz, diinya piyasasinda
s6z sahibi olmaliyiz ki gelecek
nesillerimize daha gugliu bir Tirkiye
birakmaliyiz.
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Sicaklik Sensorleri
( Termokupl - Rezistans Termometre — Termovel )

ORDEL Sicaklik sensorleri olarak Termokupl ve Rezistans termometreler tretmektedir.

-200°C ... +1800°C ‘ye kadar ¢ok degisik prosesler icin DIN 43710 ve IEC 584 standartlarina uygun termokupl
uretilir. 0.5mm captan 55 mm dis koruyuculu ¢capa kadar degisik prosesler igin termokupllar Uretilir.

» Duigz tip termokupllar

+ Insetli ve inset Tip Termokupllar

» L tipi Termokupllar

+  Mineral izoleli Termokupllar ( Esnek Tip )

» Egzoz tip termokupllar

» Portatif ve Rekorlu tip termokupllar

+ Bayonet tip termokuplar

*  Soket baglantili Termokupllar

*  Mdsgteri istegine bagl her turli 6zel termokupl dretimi

-200°C ... +850°C’ye kadar ¢ok degisik prosesler icin DIN 43760 ve IEC 751 Standartlarina uygun Rezistans
termometrerler Uretilir.

Pt-100, Pt-50, Pt-500, Pt-1000, Ni-100, Ni-120, Ni-1000 vb. rezistans termometre elemanli sicaklik Sensorleri
Uretilir.

Dis koyucu borulu ve Mineral izoleli ( Esnek ) rezistans termometreler 1,5 mm ¢aptan 30 mm ¢apa kadar Uretilir.

ORDEL katalogunda belirtilen Standart tipler disinda musteri istegine bagli her turli 6zel rezistans termometre
uretimi.

TERMOKUPLLAR VE
REZISTANS TERMOMETRELER
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Guvenilir Cozum Ortaklig:

ORDEL , 2023 yili itibariyle 35 yili agkin tecriibesi ve diinya standartlarina
uygun kaliteli trtin yelpazesi ile tiim proses ve kosulda sizlerin yaninda.
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Neler Uretiyoruz?
Olglim ve Kontrol Cihazlari / Sinyal Dénusturuciler / Veri Kaydediciler
Nem ve Sicaklik Donusturuculeri / Seviye Sensorleri / Sicaklik Sensorleri
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SISTEM TEKNIK AVUSTURYA’DA AICHELIN HOLDING

ILE ORTAK BIR GIRISIME IMZA ATTI
I

Wolfgang Brosche Erwin Strauszberger

Christian Grosspointner
AICHELIN Group CEO'su

Sistem Teknik sektodr devi Avustu-
rya’li firin Greticisi AICHELIN Group ile
Avusturya'da ortak bir sirket kuruyor.
Bu ortak girisim, Avrupa'da vakum isil
islem teknolojilerii¢in endistriyel firin
uretimi ve servisi saglayacak. AICHE-
LIN Grubu bdylelikle driin portfoyiine
gelecek vaat eden bir segment daha
ekliyor.

"Endiistriyel firinlarin dretiminde
kiiresel pazar liderlerinden biri olarak,
sanayiye yonelik vakum firinlarinin
tedariginde daha da gii¢li bir ¢6zim
ortagi olmak istiyoruz. Girigsimimiz,
iki diinyanin en iyilerini birlestiriyor:
Geligtirilen driinlerle satis ve servis
agimiz sayesinde, gelecekte vakum
¢oziimlerine yonelik artan talebi

Beril Ozdeslik ~ Beste Ozdeslik

Yonetim Kurulu Uyesi

daha iyi kargillamak igin mdisteri
odakli miikemmel bir kombinasyon
olusturduk.", diyor AICHELIN Grubu
CEO'su Christian Grosspointner.

“Ortak girisimimizin motivasyonu,
¢agimizda  kaginilmaz  olarak
cevresel verimlilik ve siirdirlebilirlik
gerektiren, mimkiin olan en iyi
teknolojiyi sunmaktir. Karbon ayak
izi, elektromobilite ve yalin tretim gibi
mega trendler icin gli¢li bir pazarin
oldugunun farkindayiz. Vakum firin-
larimizla diisiik karbon emisyonu ve
maksimum proses kalitesi sunmayi
hedefliyoruz. Bu isbirliginin yenilik
getirmesinin yani sira sektérimize
de fayda saglayacagina olaninancim
tam" diye konustu

Mehmet Ozdeslik
Sistem Teknik CEQ'su

Gokhan Lale Levent Sindel

Sistem Teknik CEO'su Mehmet
Ozdeslik.

Achelin Hakkinda;

Berndorf AG'ye ait olan ve merkezi
Viyana yakinlarinda Mdédling'de olan
AICHELIN Grubu, dinyaninilerigelen
Isiliglem ¢oziimleri saglayicilarindan
biridir. Bunlar arasinda endiistriyel
fininlar, endistriyel 1sitma sistemleri,
kontrol ve otomasyon sistemleri,
Enddstri 4.0 ¢oziimleri ve hizmetleri
yer almaktadir.

Sirketin kokleri 1868 yilina dayan-
maktadir. 1.000'i agkin galisaniyla
diinyanin ilk 3 1sil iglem firmasindan
biri olan gruba, geleneksel AICHELIN
markasinin yani sira AFC-Holcroft,
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SAFED, BOSIO ve NOXMAT da
dahildir.  Avrupa'da  AICHELIN,
Avusturya, Almanya, Slovenya ve
Fransa'dakiyan kuruluslar tarafindan
temsil edilirken, kiresel varligi Cin,
Hindistan ve ABD'deki yan kuruluglar
ve subelerin yani sira 22 (ilkede daha
satis aginiicermektedir.
www.aichelin.com

Sistem Teknik Hakkinda;

Bu yil 45. yilini kutlayan Tirkiye'nin
lider endistriyel finn (reticisi
Sistem Teknik, musterilerine gelik
ve kompozit sektorlerine yonelik

O Christian Grosspointner
AICHELIN Group CEO'su

yenilikgi tasarim ve etkin teknoloji ile
en iyi isil iglem ¢oziimlerini sunmak-
tadir. Sistem Teknik'in arastirma
gelistirme merkezi ve yenilikgi
yaklagimi sayesinde misterilerine
optimum ¢oziimleri sunan firma,
yliksek teknolojiye sahip 1sil islem ek-
ipmanlarinin yani sira ekipmanlarin
kurulum, devreye alma ve egitim
stipervizorligiini de sunmaktadir.
www.sistemteknik.com

Ek yorum:

“Turkiye'nin hem ihracatin ithalati
karsilama orani, hem de katma deger-
li teknolojik Urlin Gretimi agisindan

kritik rol oynayan Makine sektori igin
globalde giclenmek ve Tirkiye'nin
Makinecilerinin kaliteli Grlinlerini tim
diinyada taninir hale getirmek bizim
misyonumuz. Bu amaca yonelik
atilan ¢ok 6nemli bir adim oldugunu
distintyorum. Globalde kendini kanit-
lamig, tim diinyaca taninan sirketler
ile guiglerimizi birlestirerek etkimizi
daha da bly(tecegimize inaniyorum.
Bu isbirligi modelinin bir ¢ok alanda
uygulanip ornek teskil edebilecegine
inaniyorum.”

Makine ihracatcilar Birligi Yedek
Yénetim Kurulu Uyesi / Beste Ozdeslik

@) Mehmet Ozdeslik
Sistem Teknik CEQ'su
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Teknolojisi

Endiistriyel tesislerde Mikrodalga Kurutma Firinlarinin
ozelliklerini ve sagladig! avantajlari biliyor musunuz?

Daha kisa slirede daha yuksek proses verimliligi
Isi transferi yerine enerji transferi

Minimum termal gradyan ile homojen isitma
Secici 1sitma ozellikleri

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile calisabilme

Ve dahasi...

Firin denemelerinde; malzeme cinsine, geometrisine ve nem
icerigine bagl olarak, malzemenin kuruma suresinin, geleneksel
kurutma firinlarina kiyasla en az %50 oraninda azaltilabilecegi

kanitlanmistir.

TOSB - Otomotiv Yan Sanayi ihtisas OSB 1. Cad. 15 Yol No:1 41420 Gayirova / Kocaeli / TURKEY

TEM TEKNIK

NAYi FIRINLARI A.$ Tel : +90 262 658 29 14 Fax: +90 262 65818 19 www.sistemteknik.com sales.steel@sistemteknik.co
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JUMO TRISTORLU GUG KONTROL UNITELERI

Elektrik enerjisinin 1siya
donistirdldiugi veya enddstriyel isi
dretimi igin kullanildigi her yerde,
tristorld gug kontrolorleri kullanilir.
Endiistriyel proseslerde yiiksek
performansli ve esnek gii¢ kontrol
cihazlarina duyulan ihtiyag giderek
artmaktadir. Ozellikle, siirdiriilebilir
ve maliyet odakli Gretime olanak
saglayan, enerji tasarruflu kontrolorl-
er 6nem arz etmektedir.

75 yillik saha tecriibesi, genis satis
ve servis agi ve deneyimli kadrosu
ile JUMO, yiiksek kaliteli ve nitelikli
tristorli gl kontrol cihazlar
dretiminde one ¢ikmaktadir.
Musterilerle kurulan dogrudan
iletisim ile, denenmis ve test
edilmis, uygulamaya yonelik

1]

Procéss parametersd

o

Acuating variable signal

3]

Cabordinate coatrol bodd

O

Oper.ting mndm

urdnlerini strekli olarak gelistirme-
kte ve yeni gereksinimlere uyarlam-
aktadir.

Bu makalede, JUMO TYA-200 serisi
guic kontrol tnitelerinin teknik
ozellikleri, yenilikgi iletisim protokolleri
ve enduistriyel otomasyon siiregler-
indeki avantajlar ele alinacaktr.

TYA200 serisi gii¢ kontrolorleri:
JUMO tristor glic kontrolori serisi,
guc kontrol teknolojisinin tutarli bir
sekilde gelistiriimesinin sonucu
olup; rezistif ve rezistif/endiktif
(transformator) yikleri tek veya lg
fazl bir devre araciligiyla anahtar-
larlar. 1-fazli galigma igin TYA 201
serisi, 3-fazli ekonomi devresinde
galisma igin TYA 202 serisi, ve tam
3-fazl galisma igin TYA 203 serisi
uretilmistir. TYA 201 versiyonu ile
tek fazli baglantilar uygulanabilirk-
en (Faz-Nétr, Faz-Faz) TYA 203
versiyonu ile Yildiz Baglanti (Notr Ii
ya da Notr siiz), Delta baglanti ve
Acik Delta baglantilari uygulanabilmek-
tedir.

Cihazlar ihtiyaca gore; Akim (I, 1),
Voltaj (U, U?) ya da Giig kontrolii (P)
yapacak sekilde konfigiire edilebil-
ir. Ayrica, Darbe Tetiklemeli
(burst-firing), Faz-Acili (Phase-An-
gle) ya da Yarim-Dalga (Half-wave)
kontrol modlari ile yiikler sorunsuz
olarak strilebilmektedir. Bazi 6zel
durumlarda ise yumusak baslangi¢
(soft start) fonksiyonu ve Akim
limitleme ozellikleri ile ylklerin
zarar géormemesi saglanir. Akim (I,
12) ve Gii¢ (P) modelleri ile isiticilar-
da meydana gelebilecek kopma ya
da kisa devre gibi ariza durumlari
aninda uyari olarak alinabilmekte-
dir.

Ozellikle 1400 °C izeri yiiksek

sicaklikta ¢alisan firinlarda kullanilan
silisyum karbiir (SiC) ve molibden
disilid (MoSi2) gibi 6zel elektriksel
ozelliklere sahip isitma elemanlarinin
hassas olarak kontrol edilmesi
gerekir. TYA-200 serisi tristorli glic
kontrol cihazlarinin gelismis kontrol
algoritmalar sayesinde bu tip
Isitma elemanlar glvenli ve rahat
bir sekilde sirilerek galisma
omdirleri ciddi sekilde arttirilir ve
isletmelerin durus sureleri minimu-
ma indirilerek ciddi tasarruf ve
verimlilik artigi saglanabilmektedir.
Cihazlarin bitlinlesik aydinlatmal
LCD ekranlari, tiim proses verilerine
erisim saglayarak sistem durumu
hakkinda hizl bir genel bakis sunar,
bdylece kullanicilarin tim iglem
parametrelerini, calisma modlarini
ve ayar noktasi degerlerini kontrol
etmelerini ve diizeltme gerekirse
konfiglre etmelerini saglar. Para-
metre ayarlari bu LCD ekran uzerin-
den yapilabilecegi gibi konfigiira-
syon yazilimi sayesinde PC (zerin-
den USB baglantisi kurularak da
yapilabilir. Bu esnada cihaz harici
giic baglantisi (sebeke) gerektirme-
den direkt olarak USB lizerinden
enerjilenir ve sahaya ¢ikmadan ofis
ortaminda kolayca ayarlanabilir. Bu
yazilim programi sayesinde
oOzellikle seri olarak yapilacak adetli
cihaz konfiglirasyonlari son derece
hizli bir sekilde yapilabilmekte,
ayrica destek gerektiginde
JUMO'nun deneyimli ekibi uzak
baglanti ile cihazlarin konfigiira-
syonuna hizli bir sekilde yardimci
olabilmektedir.

Ozel Fonksiyonlar :
JUMO'nun tristorla glic kontrolorl-
eri, enerjinin sebeke voltajinda esit
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sekilde dagitiimasini saglamak igin
cift enerji yonetimiyle (dual-energy
management) birlikte gelir. Bu
Ozellik ile birkag gu¢ kontrol
Unitesinin gikisi koordine edilerek
tepe akimlarinin gakismasi engelle-
nir. Boylece enerji maliyetlerinin
azaltilmasina yardimci olur.
Ogrenme fonksiyonu (Teach-in)
sayesinde cihaza bagli yiklerin
baslangi¢ degerleri kaydedilmekte
ve proses sirasinda ciddi bir
degisim oldugunda yapilan
konfiglirasyona gore uyari alinabil-
mekte veya sistem durdurulabil-
mektedir.

Akim, voltaj veya gli¢ kontrol
modlari sayesinde, sebeke voltaj
dalgalandiginda bile sabit bir ¢ikis
degiskeni garanti edilmektedir.
Cihazlar 20 ila 250 A arasindaki
akim araliklarinda mevcut olup,
isletim ve cihaz parametreleri,
istege bagli arayiizler vasitasiyla
kolayca baska sistemlere aktarila-
bilir.

Yenilikgi iletisim Protokolleri:
JUMO’nun TYA-200 serisi gli¢
kontrolorleri, RS422/RS485 (Mod-
bus RTU) ve PROFIBUS-DP baglanti
arayuzlerine ek olarak hem Ether-
CAT hem de PROFINET gibi gergek
zamanl iletisim protokolleri ile
donatiimistir. Bu protokoller,
cihazlarin senkronize galismasini
saglar ve verilerin daha kisa siirede
aktarilmasina olanak tanir. Ornegin,
ylik akimi, yiik gerilimi ve
empedans gibi siireg verileri stirekli
olarak izlenebilir. Ayrica, enerji
tliketimi ve kisa devre, isiticl
kopmasi gibi arizalar da teshis
fonksiyonlari ile etkin bir sekilde
uyari olarak alinabilir.

EtherCAT protokold, cihaz kurulu-
munu TwinCAT yazilimi lizerinden
kolaylastirarak ek bir yapilandirma
yazilimina ihtiya¢ duyulmamasini
saglar. Ayni zamanda, birden fazla
gli¢ kontrol cihazinin senkronize
edilmesi ve yiik akimi yonetimi gibi
islevler, enerji maliyetlerini

disiirmek ve sistem verimliligini
artirmak agisindan onemlidir.
Profinet protokolii ise daha az
kablolama gereksinimi ve hizli
devreye alma stregleriyle 6ne gikar.
Bu, 6zellikle sistemlerin hizh
kurulmasi gereken endistriyel
ortamlarda buyik avantaj saglar.
Ayrica, analog giris ve cikislara
ihtiya¢ duyulmamasi, maliyetleri
distirerek daha ekonomik ¢oziimler
sunar.

Sonug: Yiiksek Performans ve
Esneklik
JUMO'nun TYA-200 serisi, sundugu

yenilikgi 6zellikler ve gelismis
iletisim protokolleri ile endistriyel
otomasyon siireglerinde yiiksek
performans ve esnekligi bir araya
getiriyor. Yiiksek sicaklik gerektiren
uygulamalardan enerji yonetimine
kadar genis bir kullanim alani
sunan bu seri, enerji maliyetlerinin
disurilmesi ve verimliligin artinl-
masi gibi avantajlar sagliyor.
EtherCAT ve Profinet gibi
protokollerle donatilmis olan
TYA-200 serisi gli¢ kontrolorleri,
modern endistriyel otomasyon
sistemlerinin vazgegilmez bir
parcgasi haline geliyor.



Fazlasiyla guvenilir...

— Paralel veya seri bagli yiik kopmalarini

tespit etme ve uyari sinyali gonderme

— Cihaz beslemesi gerekmeden USB sl S b e e Rhme e

baglantisi ile kolay konfigtirasyon

— Akim limitleme ve Softstart fonksiyonu @

— Entegre kontrol algoritmalar (UZ, U, 12, |, P) ‘ ‘ ‘

—  Analog cikis [Akim, giic, voltaj bilgisi)

=

—  RS422/485 interface , PROFIBUS DP, b=
EtherCAT |
ij B |
— UL 08 onayly = -Thﬁu'
P ROFE
MORE THAN SENSORS AND AUTOMATION NET EtherCAT. ™

JUMO TYA 203 3-Faz Tristorlii Giic Unitesi

JUMO giic kontrol tinitelerinin en ileri versiyonu olan TYA 203, rezistif ve rezistif/ indiktif yliklerin
u¢ fazli kontrolinu saglar. Yildiz baglanti ya da liggen baglanti yapilabilir. Ayrica agik Uggen

baglanti da uygulanabilir. Tim parametreler aydinlatmali LCD ekranda goriintiilenebilir. On
kisimdaki dort tus veya USB arayiizii izerinden yazilim programi ile ayar yapilabilir.

75 yillik sektor tecriibemiz ile sizlere Alman kalitesini sunuyoruz.

JUMO'ya Hosgeldiniz.

JUMO Olcii Sistemleri ve Otomasyon San. ve Tic. Ltd. Sti.

Burhan Sok. No: 1A Serifali Mah. 34775 Umraniye - Istanbul
Tel: [214] 645 52 00 Faks: [216] 64552 01 e-mail: info.tr@jumo.net www.jum'u-.cum.tr
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Enerji Sektoriinde Bir Yatinm Daha! 1 }

Bodycote Finlandiya 2 Y

Balikesir'de Trafo kurutma firinimizin kurulumu hizla Bodycote Finlandiya'da Vakum Temper Firinimizin
devreye alimini basariyla gercgeklestirdik.

devam ediyor.

1600 x 1600 x 1000 faydali dlgiilere sahip

= i - == . dev vakum firinini ihracatini gergeklestirdik.
i -] i F'II-I. 2.
b i, % b 1 et = b q
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3E TESiSLERINiZDE

INDUSTRIAL
ENGINEERING

2005'ten beri endistriyel otomasyon ve yazilim alaninda faaliyet gésteren firmamizin
vzman ekibi, Ar-Ge calismalaniyla gelistirdigi Grinlerle 1sil islem tesislerinizdeki cesitli
ihtiyaclariniza 6zel ¢é6zimler sunmaktadir.

Eagleye HQM’ile ERP cézimlerine yenilik¢i bir bakis acisi getirin.
Gelismis arayuzlerle tesisinizi kapsamli bir sekilde kontrol altina
alin. Eagleye HQM? is akislarimizi grafik ve raporlarla izleyerek,
malzemenin tesise girisinden musteriye sevk edilene kadar her
asamayi detayli bir sekilde sunar. Stok yénetimi, teklif, satin alma
ve musteri yonetimi modilleriyle is akisinizi zahmetsizce yonetin.

Eagleye RSD®ile isil islem firinlarinizi, proseslerinizi ve isletmenizi
tek bir merkezden kontrol edin. Vakum firinlari, nitrasyon firinlar,
atmosfer kontrolli firinlar ve yangin test firnlari gibi gesitli
ekipmanlari yénetirken sinirsiz ekran tasarimi, zaman ve olaya
bagli scriptler, alarm yénetimi, kullanici yénetimi, SMS ve e-posta
bildirimleri, web sunucusu, rapor tasarimi, recete ydnetimi, gercek
zamanli ve gegmis veri kayitlari ile grafiklerden faydalanarak tim
sureglerinizi optimize edin.

Eagleye QRDY AMS 2750 ve CQI-9 uyumlulugunda firinlardan
alinan verileri otomatik olarak kontrol eder ve raporlar. Proses
verilerini tablo, saha verisi veya ERP sistemleri Uzerinden hizlica
yukleyin. Saatler siren kontrolleri saniyeler icinde tamamlayarak
prosesinizi aninda degerlendirin. Tek bir noktadan tesisinizdeki
bircok makineyi ayni anda kontrol eder, kalite raporlari ve
sonuglari e-posta ile size iletir. Bu sayede hem sirecin hizinizi
arthrin hem de hata riskini ortadan kaldirin.

Isil islem Firinlarinizda Muhtesem 3'li ile Ust Diizey Kontrol !

EAGLEYE DEW; EAGLEYE AGA’ ve EAGLEYE PDR; endistriyel
sureglerde hassas veri toplama ve analiz yeteneklerine sahip
olup, AMS 2750 ve CQI-9 uyumlulugu ile kalite standartlarini
karsilar. Bu cihazlar, kullanici dostu arayizleri ve yiksek
dogrulukla sunduklari &lcim sonuglari sayesinde tesislerdeki
performans ve kalite kontrolini optimize eder. Ayrica,
dayanikli  yapilari ve ¢ok yonli kullanimlariyla  zorlu
endistriyel ortamlarda givenilir ¢ézimler sunar.

Eagleye DEW®/ Eagleye AGA® / Eagleye PDR®




ISIL ISLEM FIRIN
PROSESLERINDE

INDUSTRIAL
ENGINEERING

EAGLEYE RSD®
EAGLEYE RSD® ile Giiclii Kontrol: Tim Firinlariniz Tek Noktadan Kontrol Altinda !

Vakum, nitrasyon, atmosfer kontrolli ve yangin test gibi firinlarinizin tamamini, ister ayri ayri, ister tek bir
merkezden kolayca yonetin. EAGLEYE RSD® programi ile proseslerinizi en ince ayrintisina kadar izleyin ve kontrol
edin. Regete yonetimi, alarm sistemleri, veri toplama, analiz ve raporlama gibi gelismis ozelliklerle donatilmis bu
sistem, AMS 2750 ve CQI-9 kalite standartlarina uyum saglayarak yuksek kaliteyi her asamada glivence altina alir.
Uretim stireclerinizi bir {ist seviyeye tasimaya hazir olun!

VAKUM QUENCH FIRINLARI
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ROAMTRN-
1

' -rjrnl_';{r_;a',;.—u KONTINU FIRINLARI

3E EndUstriyel Mihendislik, Kocaeli, Tarkiye 3E Industrial Engineering GmbH, Stuttgart, Germany
info@3eendustriyel.com.tr info@3eindustrial.de
www.3eendustriyel.com.tr www.3eindustrial.de

T:+90 262 658 98 40 T: +49 (0) 15566347125
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Vakumda Gazla Sertlestirme Siirecinin

Enerjive CO, Emisyon Degerlendirmesi

Seren CELENLIOGLU', Alper KELESOGLU?, Beste OZDESLIK?, Andag GUZEL*

'SARVION, Kocaeli/TURKEY, seren.celenlioglu@sarvion.com
2Sistem Teknik Sanayi Firinlari, R&D Center, Kocaeli/TURKEY, alperkelesoglu@sistemteknik.com
3Sistem Teknik Sanayi Firinlari, Kocaeli/TURKEY, besteozdeslik@sistemteknik.com
*Sistem Teknik Sanayi Firinlari, Kocaeli/TURKEY, andacquzel@sistemteknik.com

Kaliplarin isil islemi, plastik ve
metal enjeksiyon sektoriiniin tretim
kapasitesinin surdirilebilirligi
acisindan 6nemli bir adim olup, kilit
performans saglar. islenmis kalibin
1sil iglemi, sertlegtirme ve temper-
leme olmak Gzere iki farkl agsama-
dan olusur. Sertlestirme, malze-
menin istenen sertlik seviyesine
tamamen sertlesmesine ve tane
yapisinin yeniden diizenlenmesine
olanak taniyan ilk adimdir.
Sertlestirme isleminin temiz bir
ortamda, minimum distorsiyon ile

yapilmasi ve ¢atlamalarin 6nlenme-
si amaciyla vakum gazla sertlestirme
firinlari yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Bu galisma, 484,5 kg H13 takim
¢eliginin vakum gazla sertlestirme
slirecinin sistem sinirlarini belirley-
erek, kurulu Sera Gazi (GHG)
kapsamlari dahilinde operasyonel
asamalardaki sicaklik profilleri, enerji
ve sertlestirme gazi tiiketimini
incelemektedir. Bu makale CBAM
(Carbon Border Adjustment Mecha-
nism) Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasi kriterlerine uygun

olarak CO,eq (karbon esdegeri)
degisimlerini degerlendiriimektedir.
Segilen ulusal elektrik sebekeleri
lizerinden yapilan inceleme, Kapsam
2 emisyonlarinda belirgin farkliliklar
ortaya koymakta olup, toplam
CO,eq/kg urin degeri izlanda igin
0.0002'den Cek Cumbhuriyeti igin
0.748'e kadar degismektedir. CBAM
bagdlaminda, vakum firini prosesinden
kaynaklanan emisyonlar, benzer celik
druinler igin varsayilan toplam
emisyon degerlerinin %8 ile %13'lini
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vakum Isil islem, Sertlestirme, Sertlestirme, CO2 Emisyonu, Enerji Tiiketimi

Vakum Firini igleminin Ayrintili
Siireci ve COz Emisyonlan
Degerlendirme Metodolojisi

1- iglem Detaylari: incelemede yer
verilen vakum firini prosesi, 10
Agustos 2022'de Kocaeli,
Dilovasi'nda bulunan BGH Edelstahl-
werke
Turkiye tesisinde gergeklestirilmistir.
Vakumlama, isitma ve sogutma
islemlerini kapsayan toplam siire 8
saat 32 dakikadir. Baglangigta, 15
metrekipliik su tankinda sicaklik
38.8°C olarak kaydedilmistir. islem
sirasinda tankta gozlemlenen
maksimum sicaklik 36.8°C olup,
sogutma sisteminin etkinligini

gostermektedir. Acik tip su kulesi
olan sogutma sistemi, maksimum
250 kW sogutma kapasitesine
sahiptir. Firlna gaz temini igin kritik
olan Azot tampon tanki, islem
baslangicinda 13 bar basinca sahip
10 metrekiiplik bir hacme sahiptir.
Firinin i¢c hacmi ise 6 metrekiptr.
islemn, firin ortaminin sicaklik ve
basincini kontrol ederek istenen
malzeme o6zelliklerine ulasmak igin
titizlikle tasarlanmis 11 adima
ayrilmistir.

1- Baglangi¢ Vakum: Firin, 4 KW'lik
mekanik vakum pompasi kullanilarak
ortam sicakhiginda vakumlanir ve
basing 30 mbar'in altina diigene
kadar devam eder. Daha derin

vakumlama igin bir Roots pompasi
(5.5 kW) devreye girer ve 0.5 mbar'lik
onceden ayarlanmis bir degere
ulagmayi hedefler. Bu degere
ulagildiginda, vakum valfi 3 dakika
sonra kapanir ve Roots pompasi
durur, ancak mekanik pompa sogut-
ma sureci boyunca ¢alismaya devam
eder.
¢« Sicakhk: Ortam (~20°C)
+  Siire: 3 dakika
Firin, 4 kW'lik mekanik bir vakum
pompasi kullanilarak vakumlanir
ve basing 30 mbar'in altina
diser. Basing 0.5 mbar'a
ulastiinda, Roots pompasi (5.5
kW) durur, ancak mekanik
pompa tim iglem boyunca
galismaya devam eder.
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2- Azot Dolumu ve ilk Isitma: Firin, 1500
mbar‘a kadar Azot ile doldurulur.
Isitma elemanlari devreye alinarak
sicaklik 650°C'ye ayarlanir. Siireg,
firin sicakh@ini bir kontrol termokup-
lu araciligiyla izler ve "GSOAK" degeri
20°C olup, islem 630°C'de tamam-
lanir. Konveksiyon fani, altinci adima
kadar isi transferini arttirir.

+  Sicaklk: 66 dakika boyunca
9.55°C/dak hizla 650°C'ye
cikarihr

* Basing: 1500 mbar'a doldurul-
mustur

* Isitma: 76.64 kWh enerji tiiketimi
Firin, 1500 mbar basinca kadar
azotla doldurulur. Isitma
elemanlari devreye alinir ve bir
konveksiyon fani (2.2 kW,
baslangigta 40 Hz'de ¢alisir ve
normalde 50 Hz'de galigir) islyi
esit olarak dagitmak igin agilr.

3- ilk Set Sicaklik igin Bekleme Agamasi:
Bu asama, li¢ termokuplun en
diistigu tarafindan olgiilen sicaklidin,
ayarlanan 650°C'den 620°C'ye
diismesini bekler ve firini ayarlanan
sicaklikta tutar.
+  Sicaklk: 650°C'de 5 dakika
boyunca tutulur
Firin, sicaklik stabilize olana
kadar minimum termokupl
okumasinin biraz tizerinde bir
sicaklikta kalr.

4- Tkinci Isitma Asamast: 2. adima

benzer, ancak ayarlanan sicaklik

850°C'dir.

+  Sicaklk: 20 dakika boyunca
10°C/dak hizla 850°C'ye gikarilir

* Isitma: 47.55 kWh eneriji tiiketimi
Siireg, 2. adimdaki gibi isitma ve
konveksiyon fani iglemini
tekrarlar, ancak bu kez ayarlanan
sicaklik 850°C'ye yiikseltilmigtir.

5- ikinci Set Sicaklik igin Bekleme
Asamasi: 3. adimda oldugu gibi,

ancak bu kez 850°C igin.

+  Sicaklik: 850°C'de 5 dakika
boyunca tutulur
Firin, set sicakligi korumaya
devam eder ve konveksiyon fani
sicaklik stabilizasyonuna
yardimci olur.

6- Kismi Vakum ve Isitma: Konsept, 2.
adima benzer, ancak ayarlanan
sicaklik 930°C'dir ve vakum sistemi
devreye girmeden 6nce basing 1000
mbar'a dusdirdilir. Ardindan, azot
"Kismi Basing" olarak 2 mbar'a

ayarlanir ve 0.1 mbar toleransi vardir.

+  Sicaklik: Yaklasik 9 dakika
boyunca 9°C/dak hizla 930°C'ye
cikarilir

*  Kismi Basing: 2 mbar, 0.1 mbar
toleransi ile

* Isitma: 13.87 kWh enerji tiiketimi
Firin kismen vakumlanir ve
ardindan azotla hassas bir kismi
basing korunarak 930°C'ye
isitilir.

7- Ugiincii Set Sicaklik igin Bekleme
Asamasi: 3. adima benzer, ancak
930°C'ye ve kismi basinca gore
ayarlanmistir.
+  Sicaklik: 930°C'de 5 dakika
boyunca tutulur
Set sicaklik ve kismi basing
korunarak malzeme 6zelliklerin-
in tutarhhi@ saglanir.

8- Dordiincii Isitma Asamasi: 6. adimin
konsepti tekrarlanir, ancak ayarlanan
sicaklik 1030°C'dir.

*  Sicaklik: 10 dakika boyunca
10°C/dak hizla 1030°C'ye
cikarilir

* lIsitma: 21.25 kWh eneriji tiiketimi
Firin, 6nceki isitma agamalarin-
da oldugu gibi 1030°C'ye isitilr.

9- Dordiincii Set Sicaklik igin Bekleme
Asamasi: 7. adimda oldugu gibi,
ancak 1030°C'ye gore ayarlanmistir.

*  Sicaklik: 1030°C'de 5 dakika
boyunca tutulur
Firin, istenen metalurjik etkileri
elde etmek igin set sicakligi
korumaya devam eder.

10- Son Isitma ve Bekletme Asamasi: Bu

adim, 9. adimin bir benzeridir, ancak

referans "MIN" yerine "FURNACE"

(firin kontrol termokuplu) olarak

degistirilmis ve bekleme siiresi 30

dakika olarak ayarlanmustir.

+  Sicaklik: 1030°C'de 30 dakika
boyunca tutulur

* Isitma: 19.76 kWh eneriji tiiketimi
Bu adim, malzeme boyunca
sicaklik birligini saglamak igin
kontrol termokuplunu referans
olarak kullanmak agisindan
kritiktir.

11- Sogutma: Son Isitma
asamasindan sonra firin, 900
mbar'a ulasana kadar azot ile
doldurulur ve ardindan bir
sogutma fani galisir. Azot
dolumu 4000 mbar'a ulasana
kadar devam eder ve sogutma
stireci 70°C hedef sicakligina
ulagsmayr amaglar. Sogutma
sistemindeki kanatlar her 10
saniyede bir degiserek homojen
sogutmayi ve boyutsal bozul-
may!i en aza indirir. 70°C'ye
ulasildiktan sonra, sistem islemi
tamamlamadan once ek olarak
30 dakika bekler.

*  Sicaklik: Hizl sogutma baslatilar-
ak 70°C'ye sogutulur

*  Basing: Firin, azot ile 4000
mbar'a kadar doldurulur

*  Sogutma: 49.93 kWh eneriji
tiketimi
Sogutma fani (1500 rpm'de
calisir) ve kanatlar, firni 70°C'ye
sogutmak igin devreye girer.
Sogutma sistemi, malzeme
bozulmasini 6nlemek igin esit
sicaklk dagihmini saglar.



EZd TEKNIK MAKALE

islem boyunca tiiketilen toplam
enerji yaklasik 474.29 kWh olup,
kullanilan toplam azot miktari
4.62 metrekiptir. Sire¢ paramet-
releri ve enerji tiiketimi, enerji
Olgciim cihazindan elde edilen
degerlerle tutarhdir, bu da iyi
kontrol edilen ve verimli bir
operasyon oldugunu gosterir.

2- Proses Sinirlarinin ve Kapsaminin
Anlasiimasi:

Vakum firini proses sinirlarini ve
kapsamini belirlerken, dogrudan
ve dolayli emisyonlari kapsayan
kapsamli bir bakis acisi benimse-
mek dnemlidir. Sistem sinirlari,
vakumlama, 1sitma, sogutma ve
azot yonetimi gibi tim ilgili
operasyonel asamalari icerecek
sekilde sabitlenmelidir. Ozellikle,
sinirlar, dogrudan yakit
kullanimindan kaynaklanan
Kapsam 1 emisyonlarini, satin
alinan elektrikten kaynaklanan
Kapsam 2 emisyonlarini ve
dogrudan siiregte kullanilan azot
ve diger malzemelerin Uretimi ve
taginmasi gibi yukari akis faali-
yetlerini iceren Kapsam 3
emisyonlarinin ilgili unsurlarini
icermelidir. Bu uygulamada,
dogrudan yanma (Kapsam 1)
olmadigi igin, bu hesaplama
metodolojinin yaklagimina dabhil
edilmeyecektir.

Bu yaklasim, emisyon muhasebe-
sinde tutarlihgi vurgulayan
Sirdiirilebilir Celik ilkeleri
brifinginde belirtilen ilkeleri
yansitir. (https://climatealign-
ment.org/wp-content/up-
loads/2022/06/-
fixed_system_boundary_briefing.p
df). Arastirilan igslem adimlarinin
bu standartlastiriimis sinirlar

icinde hizalanmasi, emisyon
profilinin endistri kriterlerine
kiyasla karsilastirilabilir ve tutarl
olmasini saglar. Bu hizalama, ithal
drunlerin karbon igeriginin deger-
lendirilmesi i¢in bir gergeve sunan
Karbon Sinir Ayarlama Mekaniz-
masi (CBAM) ile de uyum iginded-
ir ve sanayi siireglerinin tanimlan-
mis sistem sinirlari iginde hassas
emisyon muhasebesinin gereklil-
igini daha da vurgular. Celik
uretimiyle ilgili emisyonlarin
hesaplanmasinda CBAM uygu-
lamalarinda sireg, baslangigtan
sona kadar birden fazla iglemi
icerir. Avrupa Komisyonu
tarafindan gosterilen ¢cogu
ornekte (https://customs-taxa-
tion.learning.europa.eu/plugin-
file.php/31772/mod_resource/co
ntent/1/Carbon%20Border%20Adj
ustment%20Mechanism%20(CBA
M)%20Iron%20and%20Sector%20
Presentation.pdf) birden fazla
sireg, gomilli emisyonlar ve
onclller icermekteyken, bu
yaklasim ve sinirlar, demir ve cgelik
endustrisindeki tretim sireglerin-
den biri olan vakumlu isil igslem
sirecine 6zel odakli bir yaklagim
sunar. Isil igslem sirecini, daha
disik bir CO2 esdegeri emisyon
goriinimiine gore iyilestirmek igin
her bir adim ve agsama derinleme-
sine incelenmistir. Stire¢ asama-
lara ayrilmistir ve her bir asama
ilgili emisyon kapsamlariyla
baglantilidir.

Bu siiregte firina giren gelik
malzeme siirecin girdisi
oldugundan, Kapsam 3 yukari akis
olarak kabul edilir. Ayni gelik
ureticisi tarafindan uretilebilecek
veya baska bir Ureticiden ithal
edilebilecek olan giris rindg,

yukari akis nedeniyle gomdalu bir
emisyon olarak CBAM uygulamasi
ile uyumlu olarak degerlendiril-
melidir. Azot, koruyucu bir atmos-
fer olusturmak igin kullanilir ve
inert dogasi geredi herhangi bir
kimyasal reaksiyona girmedigi ve
atik gaz olusturmadigi varsayilir.
Gelecek uygulamalarda, atik gaz
emisyon 6l¢imleri azot girdisinin
dogrudan emisyon Olgiimi olacak-
tir.
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INDIRECT ELECTRIC UPSTREAM

O Sekil 1: Vakum Isil islem Siirecinin Sistem Sinirlari ve Ayrintili Asamalari (Sogutma suyu cevrimi goz ardi edilmistir).

3- CBAM Diizenlemeleri Kapsaminda CO2 Emisyonlarinin Hesaplanmasi:
ik olarak, tiim hesaplamalar Kapsam ayrimina gére yapilmalidir. 2026'ya kadar gegis siireci boyunca CBAM,
grafikte gosterildigi gibi 3 ana kapsama sabhiptir.

CBAM emissions during the transitional phase

In CBAM scope
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0and%20Sector%20Presentation.pdf)
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TORRVAC MUHENDISLIK YUKSEK VAKUM SiS. SAN. VE DIS TiC. A.S.

akum pompasi her sektdrde kullanilan oldukca 6nemli cihazlardir. Fabrikanizda ya da Uretim I
tesisinizde dogru vakum pompasi sisteminin kullanimi, bircok ek masraftan kurtulmanizi saglar.

toRRvaC olarak is anlayisimiz, &dncelikle sorunlari ve ihtiyaclari belirleyerek, misterimiz i¢cin uygun
olan vakum pompasi ve sistemini bulmak ve sonrasinda ise sistemi Uretim tesisinize entegre etmektir.
Buradaki kritik nokta ihtiyaciniza yénelik dogru vakum pompasi sistemini belirlemek.

ToRRvaC; Agilent, Pvr, Ulvac gibi markalarin tim TUrkiye yetkili satis ve servis noktasidir.

Bakim, onarim ve servis hizmetleri konusunda uzmanlik seviyesi oldukca yuUksek olan toRRvaC,
mUsterilerilerine “tam hizmet anlayisi”’yla hizmet vermektedir. Vermis oldugumuz hizmetlerden
bazilari:

*  Vakum pompasi bakim, onarim ve kurulumu

*  Vakum sistemi tasarimi

* Ekipman tedariki

* Helyum dedektodrl ile sizinti tespiti ve analizi

e Gaz analizi yaparak proses recetesi olusturma ve sistem kontroll saglama
* Helyum dedektodrlerinin bakim, onarim ve kalibrasyonu.

Avyrica Edwards, Leybold, Ulvac, Pfeiffer, Busch, Inficon gibi dinyaca UnlU markalara da servis hizmeti
vermekteyiz.

Turkiye’ ninen bUyUk firmalarindan olan Sistem Teknik, TUpras, THY, Tubitak, Roketsan, Algida, Arcelik,
Schneider, Best transfarmatoér, Valeo, Vastas Vana firmalarinin Uretim tesislerinde kullandiklari vakum
I pompalari ve helyum dedektérleri toRRvaC glvencesindedir.

Acibadem Mah. Cegen Sk. Akasya Evleri Sitesi
No:25 Al Blok K:26 D:150 Uskadar - istanbul

T :+90 216 606 40 67
F :+90 216 606 40 68
E :info@torrvac.com

www.torrvac.com
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ULVAC QULEE GAZ ANALIZORU 1
n

LVAC (ULtimate in VACuum) 1952’de kuruldugundan bu yana kendisini vakum isleme teknolojisini

ilerlemesine adamistir. ULVAC, vakum tekniklerinin ve teknolojisinin endUstriyel uygulamalari icin
ekipmanlar ve malzemeler tasarlayan, Ureten ve pazarlayan uluslararasi bir sirkettir. ULVAC UrUlnleri
arasinda kuru tip vakum pompalari, mekanik gii¢lendirici pompalar, difiizyon pompalari, yiiksek
vakum valfleri, gaz analizorleri, sizinti dedektoérleri ve yiizey profili 6l¢iim sistemleri bulunmaktadir.

Gaz Analizérleri Kullanim Amaglari
Patlayici ve yangin tehlikesi olan endUstrilerde, yanici ve zararl gazlarin emisyonlarinin izlenmesi ve
kontrolG icin kullantlir.

Qulee Temel Gaz Analizérii

“Qulee” (“KLEE” olarak telaffuz edilir), ULVAC’In artik gaz analizi icin en son modelidir. Cesitli Uretim
hatlarindaki tesis miUhendislerinden alinan geri bildirimler, yeni UGrlGn tasarimina dahil edilerek son
derece gelistirilmistir. Vakumlu evaporatér ve cesitli tipteki vakumlu firinlarin sistem kontrolG icin en
uygun sonuca ulasiimistir.

Vakum Karbiirizasyon Firini Qulee Avantajlari

* Sistem sizinti kontroll saglar.

* Sistem performansinin stabilitesini ve tekrarlanabilirligini garanti eder.
* Karburleme esnasindaki oksijen konsantrasyonunu yonetir.

« Urutnlerin yizey parlakligini glven altina alir.

* Etkili karbulrizasyon sUresini tespit eder ve silreyi optimize eder.

e Isinma sUresinin uzunlugu dolayisli ile metal bozulmalarini

enge”er_ Vakum Karbiirizasyon Siireci
e KarbuUrasyon islemi sonunu tespit eder. Load lock gg:zl ¥ erocess monitoring
* Proses gazi tiketimini en aza indirir. (C,H,) | nfE e
¢ Sistemde kalan yabanci gazlarin tespitini yapar. - uENEEE i Wiy
\WLYLYLYLY

* Sistemde olusan H,O ve Hidrokarbonlarin

miktarlarini tespit eder. & X
Q000 0 1
AAAAAAAAAAAAAAAAN Carburizi :_
s chambor -t el
Li Add the acetylene gas
to be around1kPa.
M And after to repeat
¥ several times the

exhaust and addition.

Oil cooling (pool)

Urin ve fiyat bilgisi icin hemen iletisime gecin!
+90 216 606 40 67 * info@torrvac.com

www.torrvac.com ;wt»QEB‘gXag
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AttrEmdir=DirEm*+EmH,import—EmH,export+W Georrimport—\WGcorrexport—Emel,produced

AttrEmdir: Uretim siirecinin atfedilen dogrudan emisyonlaridir. By, isi ve atik gaz ithalat ve ihracatlarina ve
uretilen elektrige yapilan ayarlamalardan sonra sirkete atfedilen toplam dogrudan emisyonlardir.

DirEm=*: Kaynak akiglarina bagl olarak dogrudan atfedilebilir emisyonlar (isi ve atik gazlar harig). By, isi ve atik
gazlarin ithalat ve ihracatini dikkate almadan Uretim siirecinden kaynaklanan temel dogrudan emisyonlardir.
EmH,import: Olgiilebilir ithal edilen 1siya atfedilen emisyonlar. Bunlar, dis kaynaklardan iiretim siirecine ithal
edilen herhangi bir isi ile iliskili emisyonlardir.

EmH,export: Olgiilebilir ihrag edilen isiya atfedilen emisyonlar. Bunlar, {iretim siirecinden dig kaynaklara ihrag
edilen herhangi bir isi ile iliskili emisyonlardir.

WGcorr,import: ithal edilen atik gazlar igin diizeltme. Bu, liretim siirecine ithal edilen herhangi bir atik gaz igin
dogrudan emisyonlari ayarlar.

WGcorr,export: ihrac edilen atik gazlar igin diizeltme. Bu, liretim siirecinden ihra¢ edilen herhangi bir atik gaz icin
dogrudan emisyonlari ayarlar.

Emel,produced: Elektrik tretimi ile ilgili emisyonlar. Bu terim, tretim siirecinin bir pargasi olarak tretilen ve dahili
olarak kullanilan veya ihrag edilen herhangi bir elektrik ile ilgili emisyonlari temsil eder.

Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1):

Dogrudan emisyonlar, tipik olarak sirketin sahip oldugu veya kontrol ettidi kaynaklardan gelir. Bu durumda, Azot
herhangi bir sekilde yakilmiyor veya CO2 ortaya cikaracak sekilde dontistirilmiyorsa, dogrudan emisyonlara
katkida bulunmaz. Azot inert oldugundan ve vakum firininda koruyucu gaz olarak kullanildigindan, CO2 veya diger
sera gazlarini Giretmek igin kimyasal olarak reaksiyona girmedigdi veya yanmadigi varsayilir. Bu nedenle, bu siiregte
azot kullanimina bagli olarak dogrudan emisyon (Kapsam 1) olmayacaktir.

Dolayl Emisyonlar (Kapsam 2):

Dolayli emisyonlar, sirketin operasyonlari tarafindan tiiketilen satin alinan elektridin tretimi ile iligkilidir. Verilen
verilere dayali olarak Kapsam 2 emisyonlari icin hesaplama temelli metodolojiye dayanan formiil su sekildedir:

AttrEm_indir = E_el,cons x EF_el

Oldugu yerde:
AttrEmipgir = Eel,cons X EFg

AttrEm;yq;,- = Uretim siirecinin atfedilen dolayli emisyonlari

E¢icons Elektrik tiiketimi (kWh cinsinden)

EF, = Elektrik emisyon faktorii (kgCO2eq/kWh cinsinden) Tiirk Enerji Bakanhg tarafindan 2022'de
bildirilen 0.440 kgC0O2eq/kWh emisyon faktori (EF_el) verilerek
(https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4
%9Fi/EmisyonFaktorleri/BilgiFormu.pdf her bir agamada tiiketilen enerji miktari ile bu emisyon faktoriini garparak
her asama i¢in CO2 emisyonlarinin hesaplanmasi yapilr.

Her bir asama igin toplam elektrik enerjisi tiiketimi ve kgCO2eq emisyonlari verilmistir.

Varcuem Farnacn Process Flos
| Erevgr Comiuriplon a0H |
—— ol fostprek gl 0dwal |
MR G 1

£ &£ A e A E L
0 Sekil 2: Sekil 2, vakum isil islem siirecinin enerji tiiketimi (kWh), CO, esdegeri emisyonu (kgC0O,eq), sicaklik ve azot tiiketimi iizerinden
gosterimini icermektedir.
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Tim proses igin toplam CO2 emisyonlarini hesaplamak amaciyla her agsamadan gelen CO2 emisyonlari toplanarak

toplam CO2eq emisyonlari, gii¢ ve kg iirlin 6zellikleri Tablo 1'de gosterilmistir.

PARAMETRELER UNIT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sicaklik *C 20.000 650 650 850 850 930 930 1030 1030 1030 70
Fazlar Tarafindan
L .. kWh 1.271 83.601  69.170  50.327 64.766  15.025 33.719  23.545 52283 24.589  55.997
Tiiketilen Toplam Enerji
Toplam Enerji Tiiketimi kWh 474292
CO2eq (EF: 0.440
keCO2eq/ kWh) kgCO2eq 0.559 36.784  30.435 22.144 28497  6.611 14.836 10360  23.004 10.819  24.639
Toplam CO2eq miktar: kgCO2eq 208.689
Toplam Uriin Miktart kg 484.500
Her kg iiriin basina diisen
CO2eq miktart kgCO2eq/kg 0.431

o Tablo 1: Operasyon sirasinda her asamadaki CO,eq emisyonlari.

Kapsam 3 Emisyonlari:

Kapsam 3, sirketin faaliyetlerinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan,
ancak sirketin sahip olmadigi veya
kontrol etmedigi kaynaklardan
gelen diger tim dolayli emisyonlari
icerir. Bu, azotun Uretimi ve
teslimati gibi islemler veya uriiniin
kendisiyle ilgili diger gomulu
emisyonlari kapsar.

Karbon Sinir Ayarlama Mekaniz-
masi (CBAM) baglaminda, bir 6nc,
nihai bir Grlintin tretiminde
kullanilan bir ham madde veya ara
drdnddr. Bir onciiyle ilgili 6zel
goémiili emisyonlar (SEE), bu
onciinlin Uretilmesi sonucunda
atmosfere dogrudan veya dolayli
olarak salinan sera gazi emisyon-
laridir. Ornegin, demir ve gelik
enddstrisinde, pik demir, bitmis
celik Grtinlerinin bir oncistddr. Pik
demirin SEE'si, yliksek firinda

__AttrEmg  208.689kgC02e

kullanilan kok komdri ve kiregten
kaynaklanan emisyonlari, ayrica
tretim sirecinde kullanilan kémdir,
petrol veya alternatif indirgeyicil-
erden kaynaklanan emisyonlari
icerir. Eger pik demir, gelik Griinlerin-
in daha ileri tretiminde kullaniimak
Uzere ithal edilirse, iretim emisyon-
lari nihai triinde gomli emisyonlar
olarak kabul edilir.

Bu galismadaki vakum prosesinde,
koruyucu atmosfer olarak Azot
kullanimi ve stiregte celik besleme-
si derinlemesine degerlendi-
rildiginde; CBAM tarafindan tanim-
landidi gibi, Azot bir 6nci degildir.
Nihai trtinlin 6zelliklerine katkida
bulunan herhangi bir kimyasal
doniisim gegirmez; isil islem siireci
icin inert bir atmosfer olusturmak
amaciyla kullanihr. Ancak, Azotun
uretimi kendi basina iliskili
emisyonlara sahiptir ve siirecin tam

=SEEy = =,

. SEEq

o ALg

484.5 kg

= 0.431

yasam dongiisii emisyonlarinin
hesabi amaglaniyorsa yukari akis
(Kapsam 3) emisyonlari olarak
degerlendirilebilir.

Siregte kullanilan giris ¢eligi, nihai
Urlin ve hammaddedir. Bu gelige
gomdli emisyonlar, geligi Gretmek
igin kullanilan hammaddelerin
Uretiminden, celik Gretim silrecinde
kullanilan enerjiden ve firin uygu-
lamasina ithal edilene kadar olan
diger ilgili emisyonlardan kaynakla-
nan tim dogrudan ve dolayli
emisyonlari igerir. Firin 1sil iglem
uygulamasinda, giris ve gikis
malzemeleri ayni miktarda
oldugundan, sadece ek emisyonlar
yanma, elektrik ve siireg enerji
tiketiminden kaynaklanacaktir.
Uygulamanin SEE'sini hesaplamak
igin, CBAM dokiimaninda belirtilen
formdill takip etmek gereklidir.

kgCO2eq .. ..
“—Liiriin
kg

= Belirli gémiili emisyonlar (dogrudan veya dolayli)
o AttrEmg = Atfedilen emisyonlar (dogrudan veya dolayli)

= Uretilen iiriin miktar
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Farkli Glkelerin Elektrik Sebekesi Emisyon faktorlerinin karsilastiriimasi:

Ulke Elektrik Faktori (kgCO2eq/kWh) | Referans

Turkiye 0.440 (M
Almanya 0.44912 (2)
Macaristan 0.27037 (2)
izlanda 0.00017 (2)
Cek Cumhuriyeti 0.76413 2)

Elektrik sebekesi faktérlerine dayali olarak verilen referanslara gore, Tiirkiye, Almanya, Macaristan, izlanda ve Gek
Cumhuriyeti gibi bazi hedef iilkeler igin bir kargilagtirma yapilmistir. Bu tlkelerin 2023 Elektrik Faktorleri sirasiyla
0.440, 0.44912,0.27037,0.00017 ve 0.76413 kgCO2eq/kWh'dir. Ulkelerin sebeke elektrik faktori, Dolayll Kapsam 2
emisyonlarina en yiiksek etki eden faktor oldugundan, en yliksek CO2 esdegeri emisyonlari Cek Cumhuriyeti ve
Almanya'ya aittir.

PARAMETRELER 10 11 Toplam C?kif"

Sicakhik 70

Fazlar Tarafindan Toplam
Enerji Tiiketimi 97

Toplam Enerji Tiiketimi

Tiirkiye
EF: 0.440

Almanya
EF: 0.44912

Macaristan
EF:0.27037

Tzlanda
EF: 0.00017

Cek Cumhuriyeti EF:
0.76413

Toplam Uriin

€032 Equivalent Emessions by Country and Phaco

== Trkey OO26q

== Guprrlny COdeg

—a— Hungary C00eq
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e kg
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CBAM Varsayilan Degerleri ile Karsilagtirma:

Ornegin, Dolayh Vergilendirme ve Vergi Yonetimi CBAM, Enerji ve Yesil Vergilendirme varsayilan degerlerine gére,
sistemde degerlendirilen tirtin, CN kodu 7224 olan diger alasimli geligin yart mamul trinleri grubuna ait ise,
varsaylilan toplam emisyon degeri 3.20 ton CO2eq/ton Uriin (3.20 kgCO2eq/kg uriin) olacaktir. Bu durumda, vakum
firini islemi varsayilan degerlerde verilen toplam emisyonlarin %8-13'line denk gelecektir.
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Her kategori icin dolayl ve toplam ton CO2eq/ton iriin olarak verilen varsayilan degerler, vakum firini igsleminin nihai
karbon esdegeri degerlerindeki ylizdesini anlamak i¢in ¢galisma sonuglariyla karsilagtiriimistir.

Segcilen dlkeler icin CBAM'In Gegis Donemi (01.10.2023 - 31.12.2025) i¢in CO2eq Varsayilan Degerleri:

CN 7224 kodlu diger alagimli geligin ingot veya diger birincil formlari; diger alagimli ¢eligin yari mamul Grinleri
kategorisi su sekilde dederlendirilmistir:

CN kodu

Dolayli Varsayilan Deger
(CO2e tonu/iiriin tonu)

Varsayilan Deger Toplami
(tonne CO2e/tonne goods)

7224 10-90 18, 90

0,79

3,20

Ulkenin CO2e tonu/iiriinlerin tonunun Dolayl Emisyonlar igin Varsayilan Degerlerle karsilastinimasi:

Varsayilan Cek
CN kodu Dolayh Tiirkive ~ Almanya = Macaristan  Izlanda .
3 Cumhuriyeti
Deger
t CO2e/t iiriinler 0.431 0.437 0.265 0.0002 0.748
722410 -90 18, 90 0.79 54.56%  55.32% 33.54% 0.03% 94.68%

Contribution to Indirect Default CO2eq Values by Country

100 fmmmm e e -

80 1

60 4

55.70%

40
33.54%

Percentage of Default Value (%)

20 1

0.()'3%
Turkey Germany Hungary Iceland

Czech Republic
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Ulkelerin CO2ze tonu/Uriinlerinin tonu igin Toplam Emisyon igin Varsayilan Degerlerle karsilagtiriimasi:

Varsayilan ) Cek
CN kodu Dolayh Tiirkiye = Almanya Macaristan Izlanda o,
5 Cumbhuriyeti
Deger
tCO2el/t iiriinler 0.431 0.437 0.265 0.0002 0.748

722410 -90 18, 90 . 13.47% 13.66% 8.28% 0.01% 23.38%

Contribution to Total Default CO2eq Values by Country
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23.38%

13.47%

0.(}'1%
Hungary Iceland Czech Republic

Verilen varsayilan degerlerden, CN kodu 7224 10 — 90 18, 90 Cek Cumhuriyeti, elektrik sebeke faktoriinin digerlerin-
den neredeyse 2 kat daha yliksek olmasi nedeniyle vakum prosesinde varsayilan dederin %24'ini doldurmustur.
Genel olarak, verilen dlkeler igin toplam varsayilan degerler i¢in vakum prosesi %8-14'e, dolayl varsayilan degerler
icin ise %33-55'e karsilik gelmektedir. izlanda icin, sebeke elektrik faktdrii cok diisiik oldugundan, islemden kaynak-
lanan toplam emisyon 0.081 kgCO2eq olup, toplam varsayilan deger emisyonlarinin %0.01'ine karsilik gelmektedir.

(1) https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli
%C4%9Fi/EmisyonFaktorleri/BilgiFormu.pdf

(2) CarbonFootprint Ltd/ 2023 Country Specific Electricity Grid Greenhouse Gas Emissions 2023, Release Date:
30 July 2023 - 2023_07_international_factors_release_1.xls

(3) CBAM EUROPEAN COMMISSION

(4) (DIRECTORATE-GENERAL TAXATION AND CUSTOMS UNION Indirect Taxation and Tax Administration CBAM,
Energy and Green Taxation DEFAULT VALUES FOR THE TRANSITIONAL PERIOD OF THE CBAM BETWEEN 1
OCTOBER 2023 AND 31 DECEMBER 2025

https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-12/Default%20values%20transitional %20period.pdf




Hidrojen:
Dusuk karbonlu
gelecegin anahtarn

iklim degisikligi ve cevre kirliligi gibi cevresel sorunlarin ¢ézimu icin, temiz enerji kaynaklarina yonelme
ihtivaci dnem kazanmaktadir. Bu badlamda, hidrojenin yakit olarak kullanilmasi, karbon ayak izini
azaltmada énemli bir rol oynamaktadir.

Hidrojen, evrende en bol bulunan element olmasiyla dikkat ceker. Ayrica, yakit olarak kullanildiginda,
sadece su ve enerjiyve dénusen temiz bir yanma urunu ortaya cikarir. Bu ézellikleriyle hidrojen, karbon
emisyonlarini azaltmak ve surdurulebilir bir enerji gelecedi icin ¢dzumler sunmak adina buyuk bir
potansiyele sahiptir.

Geleneksel yakitlann aksine, hidrojenin yakilmasi sonucunda atmosfere zararl gazlar salinmaz. Bu da, fosil
yakitlarin aksine, hidrojenin kullaniminin sera gazi emisyonlarini azaltacaktir.

Hidrojenin yakit olarak kullaniimasinin bir diger avantaji da yenilenebilir enerji kaynaklarinin depolanarak
gerektiginde kullanilabilmesidir. Bu 6zelligi sayesinde, enerji sistemlerinin daha guvenilir ve surdurulebilir
hale gelmesine yardimci olabilir.

: i +90 262 658 29 14 |
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ISI muhendlsllgl MA§(DN‘ info@sistemteknikmuhendislik.com



Sonug olarak, hidrojenin yakit olarak kullanilmasi, karbon ayak izini azaltmada &nemli bir rol
oynamaktadir. Temiz enerji kaynaklarina geciste hidrojenin kullanimi, 6zellikle de endustriyel proseslerde
her yerde bulunmasi, genis bir uygulama alani saglamaktadir ve gevresel sorunlarin ¢ézimiine yonelik
onemli adimlardan biri olacaktir. Bu nedenle, hidrojen ekonomisinin gelistirilmesi ve yayginlastinlmasi,
daha yesil ve daha sirdlrdlebilir bir gelecek icin atilmasi gereken dnemli adimlardan biridir.

Baslica Hidrojen

Hidrojenin Yanma Reaksiyonu:

Matural gas -CH4+ 2 Q2aC02 + 2 H20 + energy
Hydrogen -2 H2+ 0242 H2O + energy

Hidrojenin Yanma Ozellikleri:

- Hidrojen atomu Periyodik Tablo'daki en hafif ve en klclk elementtir.

- Dodal gazdan 8 kat daha hafiftir (2 a/mol).

« Isi1 degeri faktori, cogu ticari dogal gazdan 3 ila 3.5 kat daha disUktdr.

+ Hidrojenin Wobbe indeksi dogal gaza yakindir.

- Asir genis tutusabilirlik aralig) vardir [dogal gaz igin %4-16'yva karsilik gelen %4-77 vol%).
- Ateslemek igin gereken kivileim enerjisi dogal gaza gére 15 kat daha distktar (0.02 m3J).
- Hidrojen renksiz, kokusuz ve tatsizdir.

« Sizintilara karsi 6zel dikkat gerektirir.

- Alev dogal gaza gore +/- 8 kat daha hizli yanar.

i i +90 262 658 29 14 I
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Endiistriyel Yanma ve Kurutma Uygulamalarina yonelik
Hidrojen Yakicilan
Honeywell Thermal Solutions, yakici portféyunid Hidrojen yakiti icin hazirlarmistir. Hem %100 H2 yakith,

hem de Hidrojen karisimda calisabilen genis bir yelpazede pazar ve uygulamalar icin tasarlanmis
bralérleriyle, komple yakma sistemi sunar.

1y

100% natural gas Ratio of natural gas/hydrogen Ratio of natural gas/hydrogen 100% hydrogen
40/60 20/80

Honeywell’in Hidrojen yanmasina
yonelik tiim ¢ézimleri:

A ROl cap )
. ikser Sistemilen { gg 91

« Brulor kontrol panelleri * 8012 H2 cong, VOLY%,
Brulor yonetim sistemleri 1 00
+ CFD analizi et i
« Yanma odalan ;
Coklu alev denetimi icin tasarlanmis
alev izleme sistemleri
Yalat/hava uyumlu kontrol sistemleri
« Gaz hatti ekipmanlan
Fonksiyonel givenlik analizi
Gaz sensorleri

« Boru hatlan

Servis Hizmetleri b
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m TEKNIK MAKALE-SARViON

ENDUSTRIYEL FIRINLARDA ELEKTRIKLIYE DONUSUM

Selin SAHIN / Proje Yoneticisi - SARVION

Geleneksel olarak endiistride yakma
prosesinde kullanilan gazlarin
sonucunda CO2, NOx ve SOx gibi
onemli hava kirleticileri yayilmaktadir.
Giinden giine daha da fazla kirlenen
diinyada, yesil organizasyonlara

W/cm?® -

oldukga ihtiyag duyulmaktadir. Diinya
genelinde iklim degisikligi sebebiyle
bir Grtinln, hizmetin karbon
emisyonunun hesaplanmasina olan
ilgi artmistir. Bu emisyonlarin artisin-
da 6nemli rol oynayan gazlarin yerine

alternatifler getirilerek endiistrimizde
karbon ayak izinin azalmasi igin
galismalar yapilmaktadir. Bu galisma-
larin en etkili olani ve glinimiizde
kullanilabilirligi yiiksek olani elektrik-
tir.

r T 4 T T LS L &

Oluklu sisteme dosenmis
isitma elemani

Seramik tupld isitma bobini
Serit tipinde kivrimh 1sitma
elemanm

Tel tipinde kivrimbh sitma
elemam

800 900

1470 1650

1000 1100

1830 2010 2190 Z2370°F

1200 1300°C

Endustriyel firnlarda gazdan
elektrikli isiticilara doniisimiin
birgok olumlu etkisi bulunmaktadir.

Cevresel: Emisyonlarin disurilmesi
Verimlilik: Gazli sistemlere gore
daha yiksek isil verimlilik

Diistik bakim maliyeti: Onarim
imkaninin gazl isiticilara gére daha

kolay olmasi ve bakim maliyetlerin-
in diisik olmasi nedeniyle tesis
giderlerinin azalmasi

Isi homojenligi: Elektrikli isiticilarin
kontrolleri ve yerlesimi hassas
yapilabilmesinden dolayi ist homo-
jenliginin bolgeler arasinda gok
daha iyi olmasini saglar.

600 900
1470

1000 1100°C

1650 1830 2010°F

Briilor 'den Elektrikli Isiticilara Gegis
Enddstriyel firinlardan briilorden

elektrikli isiticilara doniisim
yapabilmek igin sistemin uygulana-
bilirligi degerlendirilmelidir. Gerekli
hesaplamalarin yapilip, prosese en
uygun dizayn ve kontrol belirlenme-
lidir.
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Bu hususta dikkat edilmesi gereken Isil verimliligin hesaplanmasi, eski boélgenin dlgtileri, radyant tlp olgleri,

en 6nemli nokta firin sicakhdir. sistemin ve yeni sistemin karbon izolasyon kalinhgy, isiticilarin montaj

Sektorde yaygin olarak kullanin Nikel ayak izlerinin hesaplanmasi igin tipi (yatay, dikey), toplam isitma giicd,

alasimli ve Demir alagimli tellerin mevcut briilorlerin teknik verileri, besleme voltaji ve elektrik projesi

hangisinin kullanilacagina karar tiiketim degerleri ve sarj bilgileri ogrenildikten sonra en uygun isitma

verirken ilk bakilmasi gereken budur. gereklidir. tipine karar verilir ve uygulama
Sistemde kullanilan atmosfer, sicak yapilabilir.

Elektrikli Isiticilarda Yan Ekipman Secimi

1. Elektrikli isiticilarin segimi kadar yan ekipman segimi de olduk¢a 6nemli bir konudur. Briilor yerine tercih ettigimiz
Cage tipi rezistanslarda radyant tip kullaniliyorsa eger eleman telinin asiri isinmasini engellemek i¢in termokupl
kullanilmalidir. Bu termokupl sayesinde eleman telinin sicakligini kontrol ederek telin 6mriind uzun tutabiliriz.

2. Elektrikli isiticilarin yatay konumda montajlandiginda sicakliga bagli olarak sehim gergeklesebilir. Bu sehimlerin
ontine gegcmek adina montaj destek elemanlari kullaniimalidir. Cage elemani tiip iginde kullaniimiyorsa altindan
seramik tlpler ile desteklenmelidir. Tip iginde kullanildiginda asma aparati ile desteklenmelidir.

3. Elektrikli 1siticilarin briilorlere gore kontrolli daha hassas yapilabilmektedir. Bu sayede briilére gore firin igi
homejenlik daha iyi olur. Bu hassas kontrol SCR ile saglanir. SCR segimini yaparken rezistans telinin cinsi, maksi-
mum sicakhgi, kontrol edecegi bélgenin kW bilgisi ve akim degerleri se¢im igin gereklidir.
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Baykal Rezistans
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Exproof Rezistanslar

AteXx Sertifikali
Endustriyel
Rezistanslar

® Yanicli ve patlayici alanlarda
glvenli kullanim

® Atex Belgeli
® Endlistriyel tasarim

® Muhendislik ¢ozimleri

USTUN MUHENDISLIK
EN D.(J.STRiYEL ISITIC'ZILAR[‘)A

MUHENDISLIK
COZUMLERI |

BAYKAL REZISTANS 10.000’'DEN FAZLA .,
TECRUBE MUSTERISI iLE BUYUMEYE DEVAM EDIYOR

1970 yilindan bugune sunmus oldugu kesintisiz ve kaliteli

hizmet ile blylUyen Baykal Rezistans, gunumuzde; sadece
endustriyel kullanim amach ozel rezistans Ureticisi olarak hizmet
vermektedir.
Butik Uretim, musteriye ozel sunum, ayricalikll hizmet anlayisi
prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans, Yurtici ve yurtdisi
olmak Uzers, ortalama 10.000 adet muUsteriye tum ozel elektrikli
Isitma projelerinde Gstun muhendislik hizmetleri sunmaktadir.

Cerceklestirilen Uretimin disinda, bircok Avrupall firmanin
mumessilligini, distribUtorlaguna ve yetkili saticihdini yaparak,
uluslararasi ticaret ve mumesssillik firmasi haline gzlen Baykal
Rezistans, Ithal ettigi malzemeleri kendi Uretim sUrecinde deger-
lendirerek piyasaya sunmaktadir.

ATEX SERTIiFIKALI REZISTANS URETIMINDE TURKIYE'DE

ILK VE TEK OLMANIN HAKLI GURURUNU YASIYORUZ.

Exproof Rezistans Exproof Boru Rezistanslar, cok cesitli amaclarla kullanilabilmektedir. Kimya ve petrokimya endus-
trisinde, endustriyel sUreclerde, petrol platformlarinda, askeri tesislerde ve daha birgok benzeri yerde, patlayicl bir atmos-
ferin ortaya cikabilecegi alanlarda saklanan, islenen veya Uretilen maddelerin bulundugu ortamlarda guvenle kullanilir.
Exproof rezistans konusunda Baykal Rezistans olarak Atex Belgeli rezistans Uretiminde Turkiye'nin oncu ve tek firmaslyiz.

Baykalrezistans @ Baykalrezistans
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Mihendislik
Coziimleri

Tuim Baykal Rezistans miusterileri

ozel ve ayricalikhdir

lletisim

o

EL\-'—“' satis@baykalrezistans.com

ww.baykalrezistans.com

Endustriyel Isitma
Sistemlerinde

_Miihendislik
Hizmetleri

Y Hizmetlerimiz

Boru Rezistanslar

m Exproof Rezistanslar
Serpantin Rezistanslar

m Endustriyel Firin Rezistanslari

Diger Tim Endustriyel
Elektrikli Isitma
Sistemleri

Yilhk
Tecriibe



BUTIK URETIMDE MUHENDISLIK
COZUMLERI IGIN BAYKAL REZISTANS

Tiirkiye’nin En Fazla Tercih Edilen Endiistriyel Rezistans Ureticisi

1970 yilindan buglne sunmus oldugu kesintisiz ve kaliteli hizmet ile blylyen
Baykal Rezistans, glinimuizde; sadece endustriyel kullanim amacli 6zel rezistans
Ureticisi olarak hizmet vermektedir. Butik Gretim, musteriye 6zel sunum, ayricalikh
hizmet anlayisi prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans, Yurtici ve yurtdisi
olmak Gzere, ortalama 10.000 adet miusteriye tim o6zel elektrikli isitma projelerinde
dstiin mihendislik hizmetleri sunmaktadir. ‘ ‘

*Aliminyum Dokiam Rezistans

Aliminyum Dokiim Rezistanslar

Bu tip rezistanslarimiz aliminyum , dékim yada bronz olmakla birlikte isitilmak istenen ylizeye homojen ve
stabil mikemmel bir sicaklik transferi saglar. Bu isiticilar kullanicilarin talebine gore 6zel olarak imal edilerek
uzun yillar dayanacak sekilde dizayn edilir.

Cesitli ozelliklerde kablo ¢ikisi se¢enedi mevcuttur,
metrik ve in¢ olculer, ylksek sicakliga dayanikli kablolar,
fis ve soketler kullanilabilir 1sitici olarak tasarim
yapilabilecegi gibi su/yag sogutmali :
yada hava sogutmali i
secenekler yapilabilir.

Kullanim Alanlari :
I[Ekstriider kovanlari
Ekstriizyon kafa kaliplari
Plastik sisirme

Paketleme

Gida isitma Tutkal potalar
Kauguk presleri
PVCisleme makineleri
Transier baski makineleri

-
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i T 4=



WEG Gear Systems -
Totive

ADEN
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isim degisikligine giderek WEG
Gear System olarak yenilenen
Wattdrive Weg Group basta olmak
lzere; Motive, Unimec ve Zambello
gibi alaninda lider markalari,
Tirkiye'deki endistriyel pazar
tecriibesiyle gliglendiren Aden
Endistriyel, Gretimin her alanindaki
gli¢ aktarim ihtiyacglarina
Ozellestirilmis ¢ozimler sunuyor.
Portfoylinde kendi alaninda fark
yaratan ve spesifik 6zellikler igceren
driinlere sahip olan firma, Sonsuz
Vida Rediiktor grubunda ADEN
marka olarak yerli tiretime de
basladi. Diinyanin en 6nemli
firmalariyla partnerlik yapmanin
yani sira; 20 yillik tecriibe, alaninda
uzman ekip, dirist is anlayis,
tavizsiz kalite standardi, uygun fiyat
politikasi, yenilikgi ve yaratici
¢ozumlerle etkin bir satis sonrasi
hizmeti bir araya getiren Aden
Endiistriyel, Tiirk sanayisini giiglen-
diren ¢dziimlerini piyasaya sunuyor.
Gli¢ aktarim sektoriindeki onci
markalariyla, gelisen endiistri
teknolojilerine ayak uyduran ve
genis bir sektor yelpazesinde
hizmet saglayan firma, riin tedarik-
inin yani sira, 1600 m2 kapali
alanda montaj fabrikasinda mark-
adan bagimsiz servis, bakim ve
onarim hizmetleri de sunuyor.
Aden’in Turkiye pazariyla bulustur-
dugu markalar:

WEG Gear System, Wattdrive Weg
Group, motorlu rediiktor grubu,
0zgln ve 0zel dizayni sayesinde
avantajlar sagliyor. MAS Serisi ve
WG20 serisi olmak lizere 2 ana
seride helis sonsuz, helis disli,
helisel konik, paralel milli motorlu
rediiktorler yer aliyor. 2 kademeli
rediktorlerde yiiksek tahvil oranlari
saglarken, ayni zamanda 3 Arc min.
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bosluk orani ile uzun 6mrli
kullanim, digli kalitesi ve sessiz
galismaya katki sagliyor. Firmanin
Eusas motorlari standart olarak 9
baglanti civatasindan olusan 6zel
klemens kutusuyla sunuluyor.Bu
sayede motorun 6zel genis aralikli
sargisl, 9 civatali terminal
blogundaki 12 baglanti kablosu
araciliiyla dort farklh voltaj seviye-
sinin (yildiz, Gicgen, gift yildiz ve gift
licgen) secilmesine olanak taniyor.
Bu 06zellik, modiler motorlarin
diinyadaki hemen hemen tim ana
voltaj ve frekanslarla kullanilmasini
sagliyor. 100 Hz'e kadar frekans
invertord ile tork kaybetmeden
calisabilme kabiliyetine sahip
Eusas motorlari, moddler sistem
motorlar oldugundan motor
opsiyonlarinin (fren, enkoder, ekstra
fan, geri dondiirmez kilit, klemens
kutusu) esnek montaiji ile kolay
degistirme imkani da sagliyor.
Motive Aliminyum Goévde Sonsuz
Vida Rediiktérleri italyan menseili
Motive grubu motorlu rediiktorler,
aliminyum gévde sonsuz vida
rediiktorlerden olusuyor. italyan
estetigini Grlinlerine yansitan
Motive, dizayn agisindan makinel-
erde kompakt goriintiilerin 6niind
aclyor. Motive motorlu rediiktorler,
kendinden yaglamali kapakli
rulmanlara sahip olmasi sayesinde
degistirilebilir montaj pozisyonu
kullanimlarina gok iyi derecede
uygunluk saghyor.

Unimec Screwjack ve Yon Degistir-
iciler Aden Endiistriyel'in italyan
Unimec driln grubu; trapez vidali
screw jack sistemleri, bilya vidali
screw jack sistemleri ve yon
degistiricilerden oluguyor. Unimec

Trapez Vidali Screw Jackler;
kaldirma, indirme, siralama, oynat-
ma ve ¢ekme gibi pek ¢ok fonksi-
yonu diger ¢oziimlerle kiyaslana-
mayacak kadar miikemmel bir
senkronizasyon ile yapiyor. K Serisi
Bilya Vidali Screw Jackler; ani, hizli
ve hassas pozisyonlama igin
birebirdir. Unimec Yon Degistirici
Rediiktorler, 25 yildir yenilikgi ve
tam anlamiyla teknolojinin geldigi
son noktay gosteren driinler olarak
hizmet veriyor.

Zambello Extruder Reduktorleri
Zambello markasi, 1957 yilindan bu
yana italya'da extruder makineler-
inde kullaniimak Uzere Uretilen,
diinya capinda tercih edilen ve
sektoriinde onci rediktorlere
sahiptir. Ozellikle, plastik
sektoriinde tek vidal ve gift vidah
rediktorleri ile hizmet verirken, ayni
zaman da sigirme, boru ve profil
hatti, thermoform, masterbatch,
yem, kimya ve petrokimya ile geri
donlisim enddistrilerinde de
kullanihyor.

Aden Endustriyel, genis bir
yelpazede, kaliteli markalariyla is
ortaklarina en iyi goziimleri sunmak
icin galismalarina her giin yenilikler
katmaya devam ediyor.

Firmanin genis opsiyon bandina
sahip drlnleri ve opsiyonlarini
inceleyebileceginiz Grlin segim
konfiglratorleri ile hizli erigsim
saglayabiliyor ve gizimlerinize
rahatlikla ulasabiliyorsunuz.

Aden Endustriyel Urinlerini

www. adenindustrial.com
adresinden inceleyebilir, Girlin
taleplerinizle ilgili uzman mihendis-
lik ekibinden destek alabilirsiniz.

Rated voltages for motor series 11N, 11P (IEC frame sizes 63 to 100)

Possible connection Rated power Py

Increased rated power 1,2 x Py

Frequency inverter operation
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Rated voltages for motor series 11P and 22P (IEC frame sizes 112 to 180)

Possible connection Rated power Py

Increased rated power 1,2 x Py

Frequency inverter operation

Delta 380 - 400 - 420 V at 50 Hz
(basic connection) 380 - 460 - 480V at 60 Hz

440 - 460 - 480 V at 60 Hz

190 - 200 - 210 V at 50 Hz

Delta - Delta 190 - 230 - 240V at 60 Hz

220 - 230 - 240V at 60 Hz

400V, 100 Hz
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660 - 690 - (730) V at 50 Hz
660 - (796) - (830) V at 60 Hz

(760) - (796) V at 60 Hz

Star - Star 330 - 346 - 365 V at 50 Hz
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330 - 400 - 415V at 60 Hz

380 - 400 - 415V at 60 Hz

460V, 120 Hz
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