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Alevlere Meydan Okuyan Enerji Sektoriinde Ug Yeni Tasarimimiz

is Birligi: Sistem Teknik Daha Turk Patent Kurumu
DBI ve Sistem Teknik Farki Tarafindan Tescillendi!



DIJITAL HEYECAN VERICI BIR

Cok degerliokurlarimiz,

Dergimizin 10. sayisiile karsinizdayiz.

Bu sayimizda son 3 ayda yaptigimiz Ar-Ge
calismalartile ilgili ilging makaleleri, karsilas-
tigimiz sorunlara karsi yaptigimiz yenilikgi
¢ozUmleri ve bunlarla ilgili aldigimiz faydall
model tescil aciklamalarini bulacaksiniz.

Ayrica dort yilda bir diizenlenen ve bu sene
12-16 Haziran tarihleri arasinda gerceklesti-
rilen sektorimuzin en buyuk etkinligi GIFA,
THERM PROCES, METEC ve NEWCAST fuar-
larina katildigimizi ozellikle belirtmek isterim.

Fuarda hem katimci hem ziyaretci olarak
Turk firmalarinin agirh@i ciddi olarak hissedi-
liyordu. 1994 yilinda ilk defa ziyaretci olarak
gittigimiz bu fuarda, katihmci olarak gitmek
bir hayal iken artik kendi alaninda teknolojinin
oncusu saylilabilecek bir¢ok firmanin fuarda
blyUyerek boy gostermesi ¢cok sevindirici bir
gelisme.

—— YOLCULUK BASLIYOR!

Ayni zamanda fuarda bizimle hem teknik
hem de ticari is birligi yapmak istenmesi tek-
nolojik olarak geldigimiz noktayi gozler ontine
seriyor. Fuarda ziyaretgilerin genelde ener-
ji- verimliligi ¢ozumlerine, fosil yakit yerine
elektrik kullanimina ve dijitallesme konularina
odaklandiginigordum. Bu konularda herkesin
bir arayis icerisinde oldugunu ve sektorin on-
cu firmalarinin 2040, 2050 yillarinda karbon
notr hedefleri koyduklarini fark ettim.

Ontmizdeki yillarda dzellikle demir celik ve
aliminyum sektorlerinde ciddi bir donisum
yasanacag! kesin. Yakin bir gelecekte hidro-
jenin ciddiolarak fosil yakitlarinin yerine gece-
cegine kesin olarak bakilyor. Elektro mobilite
artik otomotivde pek ¢ok pargayi gereksiz ki-
larken; aynizamanda yeni malzeme ve Uretim
teknolojilerinin gelisiminin ontnd agiyor. Bu
suregcleriyakinen takip etmeye calisiyoruz.

Bu dogrultuda Sarvion olarak SKF firma-
sindan Isvec'ten aldigimiz 3 adet Polikristal
Silikon Water vakum Uretim firinlarini yeni ne-
sil firn rulmanlarin ham maddesi olan Si3N4
uretimiigin donusturme isini aldigimizi mem-
nuniyetle duyurmak istiyorum. Si3N4 celik,
1/3 agiriginda olup elmastan sonra en sert
malzemedir. Bundan sonra rulman gibi birgok
kritik alanda bu ttir malzemelerin kullaniminin
artacagl simdiden gorunuyor.

Dijitallesmenin yaninda klasik tretim tekno-
lojilerinin hizla degisecedi boylesine heyecan
verici bir ortamda olmanin tedirginligi ve he-
yecanini hep birlikte yasayacagimizi disunu-
yorum.

Hepinize saygilarimi sunuyorum.

Mehmet Ozdeslik
Sistem Teknik A.S.
Grup Yonetim Kurulu Baskani

mehmetozdeslik@sistemteknik.com
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TEKNIK MAKALE

VAKUM FIRINLARINDA TASARIM
STANDARTLASTIRMA

Furkan Yasin Canigenis - Mekanik Tasarim Miihendisi
Ozan Yilmaz - Mekanik Tasarim Miidiirii

tinlimiiz rekabetgi sanayi fi-
G rinlari endistrisinde tasarim

standartlastirma; yiiksek
performans, giivenilirlik, kisa siirede

tretim ve siireklilik saglamak agisin-
dan kritik Gneme sahiptir. Bu nedenle

Tasarim standartlagstirma siirecine
baslarken; firin boyutlandirmaigin fi-
rinin faydali hacmi ve proses tiiriigin,
proses sicaklik degerleri gibi temel fak-
torler tizerinden ilerledik. Bu temel fak-
torler, firin1sitma kabininin, genel i¢-dis
boyutlarinin ve kritik siparis kalemleri-
nin neler oldugu 6nceden belirlemede
¢ok onemlidir. Bu standartlagma galis-
malari sayesinde planlamayirahatga
yapabilir ve proje siiresini belirleyebilir
hale geldik. Bu galismalarinisiginda
Sistem Teknik envanterinde yer alan
Vakum Gaz Quench ve Vakum Temper
Firnlarindan 4x6x4, 6x9x6 ve 9x12x9
faydalihacme sahip vakum firinlarimizi
standartlastirdik. Sekil 1'de vakum fi-
rinlarinin gorselleri gosterilmektedir.
(Ornek: VQ-1D-A-696: Vacuum
Quench,1 Dimentional, Annealing,
600mmx900mmx600mm)

Sistem Teknik Sanayi Firinlariolarak  teslim siirelerini 4 aya kadar indirdik.
uzun siireli vakum firinlari tasarim Bu standartlastirma siirecinde ulus-
ve liretim tecriibemizle tirettigimiz lararasi endiistri standartlarini (TSEN
vakum firnlarinin tasarimlarini stan- ~ 746-1) genel miisteri gereksinimlerini
darthale getirdik. Yaptigimiztasarim  ve en son miihendislik uygulamalarini
standartlastirma sayesindefirinlarin ~ baz alarak bir yol haritasi belirledik.
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Sekil 1.1

Sekil 1.2

@) sekit 1: Vi-1D-A-464 Y Sekil 1.1: VF-1D-A-696 @ sekil 1.2: VF-1D-A-9129
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Tasarim standartlagtirmanin bir
sonraki adimiise proses paramet-
relerinin belirlenmesidir. Bu para-
metreler; islem siiresi, Isitma profili,
sogutma profili, vakum seviyeleri,
basing seviyeleri gibi siralanabilir.
En 6nemli parametrelerimizden biri
vakum seviyelerine uygun vakum
sisteminin dizaynidir. Standartlas-
tirdigimiz firin hacimlerinin proses
gereginceistenilen vakum degerle-
rineinmesiagisindan 10-2 — 10-6
mbar vakum sistemi tayini gok
onemlidir. Vakum seviyesi saglamak
icin uygun vakum pompalari segil-
meli, gaz akisi kontrol edilmeli ve
firnda sizdirmazhk saglanmalidir.
Sizdirmazlik ve gaz kontroliiigin ha-
va akis testi, vakum kagak testi, hid-
rostatik test yapilmasi gok 6nem-
lidir. Tasarimda standartlagmak
yapilan bu testlerin ve test ekipman-
larinin da standartlagmasina olanak
saglamaktadir. Ayrica firmamiza ait
0zel vakum kacgak tespit diizenekleri
ile de firin sizdirmazhgi agisindan
kalitemizi arttirmis olduk.

Firinin Giretimi uygun parametre-
lerle standartlastiriidiktan sonra
diger onemli adim firinin kontrol ve
otomasyon yapisinin kurulmasidir.
Standartlagtirilmis, kararli bir tasa-
rimda sicaklik, basing, vakum sevi-
yelerive iglem siireleri gibi paramet-
relerin dogru bir sekilde izlenmesi

o Sekil 2: Vakum Quench Firini Kontrol Ekrani

ve kontrol edilmesi gerekmektedir.
Bu kisimda firinlarla entegre galigsan
SCADA sisteminden yararlaniimak-
tadir. Bu sayede siirekli izleme, veri
toplama, veri depolamave iglem sii-
recinin otomatik olarak yonetilmesi
saglanmaktadir. Bdylece standart-
lastinimis tasarimin otomasyonu da
dolayl yoldan standartlagmis olur.
Boylece firin devreye alma siireci de

@ sekil 3: VQ-1D-A-696

@) Sekil 3.1: VTF-DC-696

hizlanir. Standartlagma ¢alisma-
larimiz sonucunda devreye alma
siiresini 1ila 2 gline kadar diisirdik.
Sekil 2'de Vakum Quench firininin
kontrol ekrani gosterilmektedir.

Son olarak vakum firinlarinin gii-
venlik standartlarina uyumunda ta-
sarim standartlastiriimasi operator
kullaniminda, bakim-servis hizmet-
lerinde ve genel proses yonetiminde
onemlirol oynar. Bu sayede herhan-
gi bir servis talebinde hizli ¢6ziime
sahip servis imkani saglanmaktadir.
Boylece firin manuelinde yer alan
¢alisma, bakim ve acil durum yoner-
gelerinin belirlenmesiile tasarimi
standartlastiriimig vakum firinimizin
tiim parametreleri belirlenmis olur.
Sonug olarak vakum firinlarinda
yaptigimiz tasarnim standartlagtirma
ile islem tekrar edilebilirligini, proje
teslim stireleri kisaltmayi (Project
lead time), 1sil iglem giktilarinin gui-
venilirligini ve miisteri memnuniye-
tini arttirmayi hedefledik. Amacimiz
Urettiginiz standart vakum firinlari-
nin endstriigerisinde lider konuma
gelmesini saglamaktir.
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VAKUM ALTINDA YAGDA SERTLESTIRME

Elif Yenilmez Demirel - Teknoloji Geligtirme ve inovasyon Miihendisi

Vakum Altinda Yagda Sert-

1 lestirme Firinlan

m Son donemde vakum firin-
larina olan ihtiyacla beraber, vakum
finnlarinin bir alt dali olan vakum
altinda yagda sertlestirme firinlari ilgi
odagi haline gelmeye baglamigtir. Bu
firinlar, igerisinde hem isitma haznesi
hem de yag tankini aynianda barindi-
ran, 1300°C kadar yiiksek sicakliklara
cikarak vakum altinda uygun regete-
ye goreisiliglem ve tutma prosesini
gercgeklestiriphemen ardindanyine
vakum altinda veya vakumsuz yaga
daldirmaisleminin uygulanabildigi,
kompakt tasarima sahip firinlardir.
Sistem Teknik olarak bu firinlarin
tretimini AR-GE ¢alismalarimizin
sonucunda aldigimiz basarinin sonu-
cunda gergeklestirmeye basladik ve
oniimiizdeki projelerle beraber sektor
icerisinde yeterince ses getireceginin
bilincindeyiz.

1.1.Vakum Altinda Yagda Sertlestir-
me Prosesi

Firina yerlestirilen malzeme dncelikle
Isitma haznesiigerisinde istenilen
rampada isitmaislemine tabi tutulur.
Buradareceteye gore belirli tutma
siireleri uygulanir. Ardindan malzeme
firn disina alinmaya gerek duyul-
maksizin, otomatik bir sistem vasita-

siylaisitmahaznesinden alinarak yag
tankiigerisine transfer edilir ve tank
icinde yagda su verme islemi gergek-
lesir. Yag tanki istenilen sicaklik ve
basingta tutulup istenilen karistirma
hiziyla karistirilabilir. Isitma hazne-
sindekiisitmaisleminde, proses ihti-
yacinayonelik hazirlanan regetelerin
basamak sayilari ne kadar olursa
olsun bu firnlarda uygulanabilir.

1.2.Avantajlan

Firinin kompakt tasarimi, enerji ta-
sarrufu saglamasi, gevreci anlayisi
ile birlikte karbon salinimina olan
minimum etkisinin gdzlemlenmesi
tercih edilme sebeplerininbasinda
gelmektedir.

2. Diisiik Basingta Karbiirleme (LPC)
Firinlan

Giinlimiizde popiilaritesi gittikge ar-
tanveisilislem sektdriiniin gézdesi
haline gelmeye baslayan bir diger
firin gesidi olan LPC firinlari, gele-
neksel ve bilinen firinlara gore teknik
avantajlariylainovatif bir segenek
haline gelmistir. Bu firinlarda LPC
(Low Pressure Carburizing- Diisiik
Basingta Karbiirizasyon) iglemi
gergeklestirilir. LPC prosesi vakum
altinda, diisiik basing degerlerinde,
karbonlayici bir gaz yardimiyla, os-

tenitleme sicakhginin Gizerindeki bir
sicaklikta ve 6nceden hazirlanmis bir
regetenin uygulanmasiyla yapilan bir
karbirizasyon iglemidir. Sistemde
karbonlayici gaz olarak propan, ase-
tilen gibi gazlar kullanilabilir.

Sistem Teknik olarak AR-GE galis-
malarimiz sonucunda vakum altin-
dayagda sertlestirme firinlarimiz
tizerindeki inovatif degisimlerimizle
birlikte liretimini gergeklestirdigimiz
LPC firnimizda, vakum altinda yagda
sertlestirme quench yapilabilirken
aynizamandadadiisiik basingta
karbiirizasyoniglemi gergeklestirile-
bilmektedir. Firinimizin ¢galismasini
veiglem esnasinda karbiirlenen mal-
zemede meydana gelen degisimleri
gozlemlemek igin ekibimizle birlikte
uzun siiren ugraslarla gergeklestirdi-
gimiz deneysel proseslerin neticesin-
de aldigimiz giizel sonuglar, bizlere
LPC finnlarimizin gelecek igin umut
vaat ettigini gostermistir.

2.1.Proses

Prosese baslanmadan énceilk olarak
karbonlanmasiistenen malzemeisit-
ma haznesiigerisine alinir ve proses
regetesi firnin kontroliinii saglayan
otomasyonel sisteme girilir. Hazirla-
nanregetede, vakum altindaisitma
ve bu sicaklikta tutma (tercihe gére

O Sekil 1.Proses dncesi numune goriintiileri

O Sekil 2.Proses sonrasi numune goriintiileri
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0 Sekil 3. Proses sonrasi farkli derinliklerde alinan sertlik degerleri

tutma adimiiptal edilebilir), iglemle-
rinin ardindan, boost (karbonlama)
ve diffusion (difiizyon) basamaklari
yer alir. Bubasamaklar birer adimdan
olusabildigi gibi gok fazla sayida da
olabilir. (Ornegin; 10 boost, 10 diffu-
sionyada 7 boost, 7 diffusion adimi
gibi.) Boost ve diffusion adimlarinin
siireleri ve sisteme beslenen karbon-
layici gazin debisi 6nceden belirlene-
rek regeteye eklenir. Firin oncelikle,
istenildigi takdirde regeteye gore
onisitmayapar ve buisitma adimi
yine regeteye gore birkag adimdan
olusabilir. Daha sonrafirin, yine rege-
teye uygun olarak iglem uygulanan

Q Sekil 4. Proses sonrasi mikroyapi

malzemenin ostenitleme sicakliginin
tizerindeki bir sicakhga getirilir ve
istenildigi takdirde belirlenen siirede
sabit sicaklikta bir tutma adimi uy-
gulanir. Buadimlarin ardindan Boost
ve Diffusion adimlarina gegilir. Boost
adiminda karbonlayici gaz sisteme
onceden belirlenen debide ve siirede
verilir. Difussion adimiise malze-
menin karbonlama gazina maruz
kaldiktan sonra karbonu emmesi
icin taninan siireden olusur. Bu siire
zarfiboyunca sisteme kismi basingta
azot verilir. Karbilirleme asamasin-
dan sonra malzeme ya gaz altinda
yadayagda suvermeislemine tabi

tutulabilir. Kompakt tasarima sahip
LPCfirinlarinda eger yagda su verme
islemiyapilacaksa, malzeme firindan
disari gtkarmaksizin firinin 6zel sis-
temi sayesinde isitmahaznesinden
direkt olarak yaga daldirilabilir. Yag
tankiistenilen basingta ve sicaklikta
tutulabilir ve talep edilen karistirma
hiziyla tank igerisinde sirkiilasyon
saglanabilir.

LPC prosesi karbon emdirilebilen
tim cgelik tirlerinde kullanilabilir.
Ozellikle bu proses sayesinde orta ve
diisiik karbonlu geliklere kolaylikla
karbiirizasyon islemiyapilabilir. Re-
cete lizerinde yapilacak degigimlerle
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diisik yadayiiksek alagimli gelik-
lere de LPC prosesiuygulanabilir.
Ozellikle mil ve diglilerde, havacilik
ve savunma sanayinde kullanilan
sertlik ve agsinma direncininistendigi
alasimligeliklerde LPC tercih sebebi
olan bir uygulamadir.

2.2 Avantajlan

LPC prosesi sonucunda atmosferik
ortamda yapilan karbonlamaislemine
gore, istenen karbon oranini saglayan
ve daha homojen dagilimh karbiir
yapisina sahip, diizgiin ylizeyler elde
edilir. Bu sayede islem goren yiizey-
lerin her noktasinda esit karbdir dagi-
imina paralel olarak esit faz yapisi ve
istenen sertlik degerinin de tiim bol-

gelerde ayni diizeyde oldugu g6zlem-
lenir. Ayrica LPC'nin atmosferik or-
tamdayapilanisiliglemlere gore daha
kisa siirede, daha diisiik sicakliklarda
ve hazirlanan regete sayesinde daha
kontrollii gergeklesmesi, kullanilan
gazlara ait kayiplarin minimumaindir-
genmesi de sistemin avantajlari ara-
sindayer alir. Ayrica bunlarin sonucu-
nabagliolarak diger proseslere gore
daha fazla enerji tasarrufu saglandig
sonucuna varilmistir.

3. Yaptigimiz Deneysel Caligmalan-
nin Sonuglarindan Bazilari

Sistem Teknik AR-GE ekibi olarak
kendi Urettigimiz firnimizda, kendi
hazirladigimiz regetemizi uygulaya-

O Sekil 5. Proses sonrasi mikroyapi ve karbon derinligi

rak LPC denemeleri gerceklestirdik.
Deneysel ¢calismalarimizda, 16MnCr5
celigini diisiik basingta karbonladik-
tan hemen sonrayagda su verdik.
Proses sonrasinda numunelerimizi
metalografik olarak hazirladik ve
analizlerini gergeklestirdik. Ve elde
ettigimiz verilerle hedefledigimiz so-
nuclara ulasabildigimizi gozlemledik.
Sekil 1 ve 2'de 0,55 mm karbon derin-
ligi istedigimiz numunelerigin proses
oncesive sonrasirenk farkhliklari, Se-
kil 3'te sertlik degerleri Sekil 4 ve 5'te
ise numunenin mikroyapi goriintiisii
yer almaktadir. LPCigleminden sonra
malzeme sertlik degeri ylizeyde 68
HRC, 0,584 mm derinlikte ise 550 HV
olarak gézlemlenmistir.
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Alper KELESOGLU - Teknoloji Gelistirme ve inovasyon Miidiirii
Esra BAYIR - Teknoloji Gelistirme ve Inovasyon Miihendisi

eragazlari; sera etkisini art-
S tiran, atmosferde en gok bu-

lunan, 1s1 tutma 6zelligi olan
gazlar olarak nitelendirilmektedir.
Boylelikle atmosferde bulunan su
buhari, karbondioksit (C02), me-
tan (CH4) gibi bazi gazlarin atmos-
ferdeki miktari arttikga yerytizi
dahada fazlaisinmaktadir. insan
faaliyetlerinin etkisi var olsada
dogrudan ve dolayliolarak sera
gazlaribuisinmaya neden olmak-
tadir. Isinma, arag kullanimlari, ay-
dinlatma, elektrik enerjisi tiiketimi,
hayvancilik faaliyetleri, endiistriyel
siregler ve sanayi kullanimi gibi
etkenler sonucu atmosfere salinan
gazlarin karbondioksit esdegeri
artmaktadir.
Karbon ayak izi, birim karbondi-
oksit cinsinden olgiilen, tiretilen
sera gazi miktariagisindaninsan
faaliyetlerinin gevreye verdigi za-
rar olarak bilinmektedir. insan faa-
liyetleri s6z konusu oldugunda ise
bir birey, bir tlke, bir kurulus olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
Karbondioksit esdegerini artmasi

Sera Gazi
Karbondioksit (CO9)
Metan (CHy)
Diazotmonoksit (N20)
Kiikiirt Heksafloriir (SFg)

Perfloro Karbonlar (PFCs)

Hidrofloriir Karbonlar (HFCs)

Azot Trifloriir (NF3)

sonucu sera gazlarinin etkisini
dogal siiregte denge haline ge-
tirmek Glkemiz dahil olmak tizere
Diinya'da calismalar hizla artmak-
tadir. 1985 yilinda mart ayinda
gergeklesen Viyana sdzlesmesin-
de ozon tabakasinin korunmasina
dair bir s6zlesme olarak kabul
edilmistir. Ozon tabakasininincel-
ten maddelerin kullanimlarini ve
Uretiminin kontrol altina alinma-
sini saglamak lizere 1987 yilinda
Eyliil ayinda Montreal Protokoli
kabul edilmistir. Montreal Proto-
koliinde azaltim taahhiitlerizaman
icerisinde dahaiileri tarihlere erte-
lenmistir. 196 lilkenin taraf oldugu
Montreal Protokoliinde en gok
tlkenin taraf oldugu basarili bir
anlagsma olmustur. Tirkiye Mont-
real Protokoliinii 19 Aralik 1991
yilinda imzalayarak taraf olmus ve
tiim protokoldeki degisiklikleri ka-
bul etmistir. Bu kapsamda Tiirkiye
gelismekte olan iilkeler arasinda
olmasinaragmen protokolii uygu-
layan en basarili iilkeler arasinda
yer almaktadir.

Atmosferde Kalma Siiresi (yil)

Kiiresel Isinma Potansiyeli (COze)

1997 yilinda Japonya'nin Kyoto
kentinde gergeklesen Kyoto pro-
tokolii tarafindan belirlenmis is-
letme, liretim, ulasim, gibi hizmet-
lerdeki sera gazlarinihesaplanma
¢aligmalari 2005 yilinda yiriirlige
girerek baglamistir. Emisyonlar
konusunda 37 sanayilesmis iilke
icinilk kez yasal olarak baglayici
sinirlaribelirleyen bu anlasmaya
Tirkiye, 26 Agustos 2009 yilinda
taraf olmustur. Fakat protokoliin
kabul siirecinde iilkemiz taraf
olmadigiigin Ek-B listesine dahil
edilmistir. Bu nedenle emisyon
degerlerini azaltmaya ve sinirlan-
dirma gibi herhangi bir taahhiidii
bulunmamaktadir. Kyoto protoko-
liine gore sera gazi olarak envan-
tere katilan sera gazlari ve kiiresel
Isinma potansiyelleri Tablo 1.'de
verilmektedir. Kiiresel Isinma po-
tansiyeli (KiP) belirli bir sera gazi-
nin esdeger karbondioksit cinsin-
den kiitleye 1sima faktorii etkisini
belirlizaman igerisinde (genellikle
100 yil) tanimlama faktori olarak
bilinmektedir. Karbondioksit esde-

1
12 28
114 265
3200 22500
6630-17400
4-8060
500 17200

Q Tablo 1. Sera Gazlari ve KiP Degerleri
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Ulagim
Gida
Enerji Tiiketimi

Geri Doniisim
Isitma
Sogutma

Yasam Dongi Analizi
LCA (LyfeCycle
Assessment)
Uriin Karbon Ayak izi
(1SO 14607:2018)

@) sekil 1. Olgeklendirilmis Kategoride Karbon Ayak izi

ger (CO2e) bir sera gazininigima
kuvvetinin karbondioksitile kar-
silastirlmasinda kullanilan birim
olarak bilinmektedir.

2015 yihinda Paris'te diizenlenen
Birlesik Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDGS) 21.
Taraflar konferansinda kabul edil-
mistir. 2016 yilinda yiriirliige giren
Paris Anlagmasi tiim tilkelerin kat-
kilariile olusturulacak bir sistem
onerilmistir. Sistem igleyisinde
gelismis ve gelismekte olan lilke
siniflandiriimasi yapilmaksizin
herhangi bir kistas belirlenmeden
¢aligmalar baslatilmistir. Paris an-
lasmasinin hedefi kiiresel sicaklik
artisinin sanayilesme oncesi do-
neme gore 2°C altinda tutabilmek
olarak belirlenmistir. Tlrkiye, 22
Nisan 2016 tarihinde New York'ta
diizenlenen imzatoreninde 175
tlke temsilcisiile birlikte imzala-
mistir. Tiirkiye Bliyik Millet Meclisi
(TBMM) tarafindan “Paris Anlag-
masinin Onaylanmasinin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun" 7 Ekim
2021 tarihinde resmi gazetede ya-
yimlanarak yiriirliige girmistir.
Gin, Amerika ve Hindistan gibi til-
keler en biylik karbon ayak izine
sahip olan en iilkeler olarak bilinse
de Tiirkiye, Almanya, ispanya ve
italya gibi birgok iilkede calisma-
lar baglatilmistir. Amerika'dakisi
basinayillik karbon ayakizi 16 ton
CO2e, Tuirkiye'de kisi basina yilhk
karbon ayak iz yaklasik 7 ton CO2e

sera gazi salinimi diizeyinde ol -
dugu bilinmektedir. Fakat kiiresel
olarak bakildiginda kisibasina
yillik karbon ayak izi yaklasik 4 ton
CO2e seklinde bilinmektedir.
Atmosfere ve gevreye verilen zara-
rin anlasilmasi bakimindan 6nemli
olanveinsan faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan karbon ayakiziiki ana
parcadan olusmaktadir. Dogru-
dan ve dolayi faaliyetler sonucu
atmosfere salinan gazlar karbon-
dioksit esdegeri cinsinden ifade
edilmektedir. Dogrudan faaliyet-
lerin kapsaminaihtiyaglar sonucu
tiiketilen eneriji, yakit tiiketimi gibi
sera gazlariniifade etmektedir.
Dolayli faaliyetlerin kapsaminaise
kullanilan Griinlerin imalatindan
bertarafina kadar siiren yagsam
dongiisiindeki sera gazlarinin sa-
linimini ifade etmektedir. Bu kap-
samda karbondioksit emisyonunu
engellemek igin dnce dogru olarak
Olcebilmek, hesaplayabilmek ve
onlem almak gerekmektedir. Ozel-
likle son zamanlarda tiim diinyada
kurumsal karbon ayak izi hesapla-
masi onem arz etmekte ve bununla
ilgili birgok galigma yiiriitiilmekte-
dir. Bubaglamda bir sirketin tiim
sahalari dahil olmak lizere Ureti-
minden son kullaniciya kadar olan
tiim faaliyetlerini hesaplamasi
gerekmektedir. Bu Karbondioksit
salinimlarini 8l¢en sisteme karbon
ayak izi hesaplamasi olarak bilin-
mektedir. Kurumsal karbon ayak
izi hesaplamasindaise referans

Kurumsal Hesaplama
Sera Gazilzlenmesi
CLE O ERINER]

Mevcut Durumu
Belirleme
ISO 14064

Paris Anlasmasi
Yikidmlilukler
Yesil Mutabakat
UNFCCC
Kyoto Protokolii

alinan I1SO 14064 standardi bulun-
maktadir.

Karbon ayakiziigin tek bir referans
dokiiman ya da standart bulun-
mamakla beraber bireysel, tiriin,
kurum/tesis ve lilke boyutunda
hesaplana bilinmektedir. Son za-
manlarda bireysel ve kurumsal
hesaplamalar s6z konusudur.
Genellikle karbon ayak izi hesapla-
nirken iirlinsel bazda ve eylemlere
dayanarak hesaplansa da 6lgek-
lendirilmis kategorisi Sekil 1.'de
verilmektedir.

Endiistriyel isletmeleri kapsayan
karbon ayak izi hesaplamasiigin
farkh yontemler gelistirmektedir.
Bu hesaplamalarin kdkeni IPCC
Ulusal Sera Gazi Envanteri Kila-
vuzu ve Sera Gazi Protokollerine
dayanmaktadir. Kurum/kurulus
olgeginde ise genellikle Uluslara-
rasi Standardizasyonlariigeren In-
ternational Organization Standar-
dization (1ISO) esas alinmaktadir.
ISO tarafindan iklim degisikligini
azaltma hedefleri kapsaminda ge-
listirilen ISO 1406x serisinde kulla-
nilabilen 6l¢iim ve degerlendirme
teknikleri ve siirecin birbirleriile
iliskisi Sekil 2'de verilmigtir.

+1S0 14064-1:2018 Sera Gazi
Emisyonlarinin ve Uzaklastiril-
malarinin Kurulus Seviyesinde
Hesaplanmasina ve Rapor Edil-
mesine Dair Kilavuz ve Ozellikler
Standardi

+1S0 14064-2: 2019 Sera Gazi
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Emisyon Azaltmalarinin veya Standardi rulayici Kuruluslarin Akreditas-
Uzaklastirma lyilestirmelerinin +1S0 14064-3:2019 SeraGaziBe-  yonlarina Dair Kilavuz ve Ozellikler
Proje Seviyesinde Hesaplanma- yanlarinin Dogrulanmasina Dair Standardi

sina, izlenmesine ve Rapor Edil- Kilavuz ve Ozellikler Standardi +1SO 14066: 2011 Sera Gazi Bas
mesine Dair Kilavuz ve Ozellikler +1SO 14065: 2013 Sera Gazi Dog- Dogrulayicilari ve Dogrulama Eki-

1SO 14064-2
Emisyon azaltiminda

ISO 14064-1 ISO 14067

Kuruluslar i¢in GHG olgme, izleme,

Her fonksiyon
birimi igin CFP
gelistirmek

raporlama ve
uzaklastirma
iyilestirmeleri

envanteri
tasarlamak ve
gelistirmek

—

I
. GHG Proje Dokiimani . CFP Calisma |
ve Rapor IRaporu

GHG Bildirimi GHG Bildirimi |

ISO 14064-3 . Kullanici veya GHG

: GHG Raporlamasinin Dogrulanmasi igin Kilavuz ve Ozellikleri ' I Programina Yonelik '

''''' I ST -'-'-l' == ! Uygulanabilirlik Gerekilikleri '

lemememoemomomommemmo 4
| IS0 14065 IS0 14066 ;
: |
I .
i Dogrulayici Kuruluslar igin Gereklilikler GHG Bas Dogrulayici ve Dogrulama |

: |
| Ekibi Yeterlilikleri

@) sekil 2. 150 1406X Standart Uygulama Serisi
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bi Yeterliliklerine Dair Kilavuz ve
Ozellikler Standardi

+1S0 14067: 2018 Uriinlerin Kar-
bon Ayak izi Olgiilmesine Dair Kila-
vuz ve Ozellikler Standardi
Bilindigi lizere ISO 14064 stan-
dardi, sera gaziemisyonlarinin ve
uzaklastirmalarinin dlglilmesi ve
raporlanmasiigin isletmelere kila-
vuzluk etmektedir. Faaliyet alani ne
olursa olsun her kurum, 1SO 14064
standartlarini kullanarak atmosfe-
re saldiklari sera gazi emisyonlari-
nidiizenli olarak 6lgmek ve bir en-
vanter haline getirmek zorundadir.
ISO14064-1,1SO 14064-2,ve ISO
14064-3 standartlari bu baglamda
sirketlerin ihtiya¢ duydugu gerek-
sinimleri agiklamaktadir. Fakat
kurumsal karbon ayak izi calisma-
lari bu noktada bitmemektedir. He-
saplanan degerlerin gecerli olmasi
ve paydaslar tarafindan referans
kabul edilebilmesiigin mutlaka bir

CH,

Kapsam 3

Girdi Faaliyetleri

dogrulamaisleminden gegmesi
gerekmektedir. Karbon ayakizi
dogrulama calismalari da TURKAK
tarafindan ISO 14065 standardina
gore akredite edilmis bagimsiz ku-
ruluslar tarafin dan yapiimaktadir.

Karbon ayak izi dogrulama belgesi
ISO 14065 ve ISO 14064-3 stan-
dartlarina gore yapilmaktadir. Sera
gazi beyanlarinin dogrulanmasi ve
gecerli kihnmasiigin gerekli sart-
lariigeren1SO 14064-3 ve gevresel
bilgileri onaylayan ve dogrulayan
kuruluslarigin genel ilkeler ve ge-
rekliliklerin yer aldigi 1ISO 14065
standardi bu noktada en 6nemli
belgeler olmaktadir. Ayrica karbon
ayakizi dogrulama ekipleriigin ye-
terlilik gereksinimlerini agiklayan
ISO 14066 standardi da bu siiregte
bir diger referans dokiimanlardan
biridir. Kurumsal karbon ayak izi
hesaplanirken 5 asamada deger-

co,

N,0

Raporlayan Kurum

O Sekil 3. Kapsamlarin Faaliyetlere Gore Siniflandirilmasi

lendirilmelidir. Bu adimlar kisaca;
Amag Belirleme: Karbon ayak izi
hesaplamasi sonucunda elde
edilecek amaglarin belirlenmesini
saglamaktadir. Yesil yonetim sis-
teminin olusturulmasi, siirdiirii-
lebilir enerji yonetim sistemi, atik
yonetim sistemi, suyonetim siste-
mi, gevre dostu ulasim sistemleri,
iklim degisikligi ve yesil yapilanma
amaglara 6rnek olarak gdsterilebi-
linmektedir.

Sinirlari Belirleme: Amag belirlen-
mesinin ardindan belirli gizgiler
olusturarak gizgilerin arasinda kal-
mak sartiile arastirma sinirlarinin
belirlenmesiolarak degerlendirilir.
Kurum bazinda, tiriin bazinda, ak-
tivite bazinda, bireysel sinir belir-
leme bunlara érnek olarak goste-
rilebilinir. Toplanan veriler kapsam
niteligine gore siniflandirilarak
hesaplanmasina gegilmektedir.
Verilerin toplanmasi: Faturalar,

NF;

-~

Kapsam 3

Cikti Faaliyetleri
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sayaglar belirlizaman aralikla-
rinda belirli periyotlarda veriler
toplanmalidir. Toplanan verilerin
GHG Protokolline gore 3 kapsam
altindan degerlendirilmektedir.

Bu kapsamlar dogrudan ve dolayli
kapsamlar olarak siniflandiriimak-
tadir.

Kapsam 1, kurulus faaliyetlerinden
veya kontrol altinda olan dogrudan
sera gazlarinin 6lglim sonucunu
vermektedir. Firmanin direkt sahip
oldugu ya da kontrol ettigi fosil ya-
kitlarin yanmasi, araglarin yakitlar
bunlara 6rnek olarak gésterilebi-
linir. Ayrica Araglarin segmentleri,
yakit tiirleri, boyutlarina gore emis-
yon faktorleri de degismektedir.
Kapsam 2, kurulus tarafindan satin
alinan ve kullanilan elektrik enerjisi
gibi enerji dolayli sera gazlarini
icermektedir. Satin alinan elektrik,
Isitma, sogutma gibi enerji tiike-
timleri 6rnek olarak gosterilebilir.
Kapsam 3, kurulug faaliyetlerinden
veya kontrol altinda olmayan sera
gazlarinin kapsam 1 ve 2 igerisin-
de girmeyen diger sera gazlarini
kapsamaktadir. Atiklar, is seyahat-
leri, satin alma, nakliye ve dagitim
siregleri kapsam 3'e 6rnek olarak
gOsterilebilir.

Kurumsal karbon ayak izi hesap-
lanmasinda girdi faaliyetlerinde
kapsam 2 ve kapsam 3 degerlen-
dirilmektedir. Raporlayan kurum/
kurulus/firma faaliyetleri kapsam
1 seklinde iken gikti faaliyetlerinde

ise kapsam 3 olarak degerlendi-
rilmektedir. Kapsam 1, kapsam

2 ve kapsam 3 olarak kurumsal
bazda degerlendirilmesi Sekil 3.'de
gosterilmektedir. Ayni zamanda
ISO 14064:2018 standardina gore
kurumsal karbon ayak izi hesap-
lamasi yapilirken kapsam sayisini
arttirmistir. Kapsam sayisi 1ISO
14064:2018 standardinagore 6
adet seklindedir. Bunlar;

* Kapsam 1 Dogrudan Emisyonlari
ve Uzaklastirmalari

- Kapsam 2 ithal Edilen Enerji
Kaynakli Emisyonlar (Satin alinan
enerji)

+ Kapsam 3 Ulasim Kaynakli Dolayli
Emisyonlar (Tagimacilik)

+ Kapsam 4 Kullanilan Uriin/Hizmet
Kaynakli Dolayli Emisyonlar (Satin
alinan iiriinler/hizmetler)

+ Kapsam 5 Uriinlerin Kullanimiyla
iliskili Dolayli Emisyonlar (Uretilen
riindin kullanimi)

» Kapsam 6 Diger Dolayli Emisyon-
lar

Hesaplanmasi: Hem emisyon fak-
torlerinin hem de kiiresel isinma
potansiyelinin hesaplandigiadim
olarak bilinmektedir. Bu agsamada,
IPCC tarafindan 6nerilen 3 hesap-
lama yontemi mevcuttur.

-TIER 1 Yaklagimi: Bu yaklagimda
her bir yakit tiiriiniin miktari ve bu
yakit tuirlerine ait varsayilan emis-
yon faktorleri kullanilarak hesapla-
ma yapilmaktadir.

- TIER 2 Yaklagimi: Bu yaklagimda
ise her bir yakit tiriiniin miktari,
tlkelere veya bolgelerin yakit ka-
rakteristiklerine bagh olarak be-
lirlenen 6zel emisyon faktorleri ve
yakma teknolojisi bilgileri kullani-
larak hesaplama yapilmaktadir.

- TIER 3 Yaklagimi: Yakit verilerine
ve yakma teknolojisine gore belir-
lenmis emisyon faktorleri, yakma
tesislerininisil gligleri ve beslenme
tipleri gibi daha fazla detayl veriler
kullanilarak hesaplama yapilmak-
tadir.

Raporlanmasi: Hesaplanan deger-
lerin raporlanmasi seffaf bir sekil-
de olmasi gerekmektedir. Saydam-
ligin 6n planda olmasi sebebiile
tliim varsayimlar ve segenekler agik
ve net bir sekilde ifade edilmelidir.
Karbon ayak izinin raporlanma-
sinda; tesis, ofis, kurum ve kaynak
bazli aylik ve yillik raporlamalarile
hizli ve etkin bir sekilde fark edile-
bilir. Boylelikle kaynak bazli aylik
raporlamalarile karbon ayak izi
azaltim faaliyetleri aktif bir sekilde
olacaktir. Karbon ayak izi raporla-
masinin avantajlariise su sekilde
siralanabilir;

- Sera gaziileilgili sorumluluk, var-
lik verisklerin tespiti ve yonetimi

- Sera gaziizin ve kredilerinin tica-
retinin yapilmasi

- Benzer veigerikleri ayni sera gazi
semalarinin ya da programlarinin
tasariminin, gelistirilmesinin ve

Faaliyet

Verisi (A)

Emisyon
Faktori
(EF)

Emisyon
Degeri
(CO,e)

O Sekil 4. Karbon Ayak izi Hesaplama
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uygulanmasinin desteklenmesi

- Sera gazi emisyonlarinin oraninin
belirlenmesi, yonetim ve raporlan-
masiigin saglam dahili mekaniz-
malarin geligtirilmesi

- Paydaslarla glivene dayananiilis-
kiler kurmak

- Sirket sera gazi yonetimi strate-
jileri geligtirilmesi ve uygulanmasi
ve gelecekicgin planlarin olusturul-
masina olanak tanir.

- Sera gazi emisyonu azaltimi ve
sera gaziemisyonuimhasi perfor-
mans ve siirecini izlenmesi olanagi
tanir.

Sonug olarak karbon ayakizinin
hesaplanmasinda amag belirle-
dikten sonra sistem sinirlari belir-
lenecektir. Ardindan veri toplanip
hesaplama adimi gerceklestirile-
cektir. Tim hesaplamalar bitmis
oldugunda seffaf bir sekilde rapor-
lanmasinin yapiimasi gerekmek-
tedir. Rapor sonucuna gore karbon
ayakizi hesaplamasi sonucu kar-
bon ayak izinin azaltilmasiigin bi-
reysel ve kurumsal olarak énlemler
alinabilinmektedir. Konfor alaninin
disina cikmadan hayatimizdaki
eylemleri siirdiirebilir hale getir-
meye ¢alistigimizda karbondioksit
ayak izi azalmig olacaktir. Bireysel
olarak karbon degerlerini azaltmak
icin hayatimizda su degisiklikleri
yapabiliriz:

- Toplu tasimayi tercih etmek

- Bisiklet kullanmayi aligkanlik ha-
line getirmek

- Evlerimizde enerji verimliligi ylik-
sek cihazlar kullanmak

- Kirmizi et tiiketimini azaltmak

- Geri donustirlebilir Grinler
kullanmak / plastik kullanimini
azaltmak

- Gereksiz su ve elektrik tiiketimin-
den kaginmak /bosa yanan lam-
balari sondiirmek, bulagik makine-
sini tam kapasite ¢alistirmak gibi...
- Kombi sicakliklarini olabildigince
diisiik tutmak / ToC dlislirmek bile
cevresel etkileri azaltir, maddi ta-

sarruf saglar.

- Basta gida konusunda olmak
tizere atiklarimizi olabildigince
azaltmak, hatta sifiraindirmeye
cahismak

- Cevre temizligine azami 6nem
gostermek / yesil alanlari korumak
- Organik gidalari tiiketmeye calis-
mak / Ucuz fakat organik olmayan
gidalardan gok tiiketmektense,
fiyati biraz yliksek fakat igerigi or-
ganik olan gidalardan az miktarda
tiiketmek cok daha saglikli ve gev-
reci bir yaklasim olacaktir.

Endiistriyel siiregte ise tiretim
diigmeden iiretim faaliyetlerinin
surdirilebilir hale getirmeye ¢ca-
lismak kurumsal karbon ayak izi
azalmig olacaktir. Sadece liretim
faaliyetlerinde degil kurumsal
olarak siirdirtlebilirlik kavramini
tiim siiregler boyunca benimsen-
diginde karbon ayak izinizamanla
azaltmis olacaktir. Boylelikle ku-
rumlar karbon ayak izini diistirmek
konusunda daha etkili ve kapsamli
adimlar atabilir. Ornegin;

- Kurumsal siirdiirilebilirlik politi-
kalari gelistirmek ve siirdiiriilebi-
lirlik performansini siirekli 6lgerek
raporlar yayinlamak

- Etkin bir atik ve enerji yonetim
sistemi kurmak

- Calisanlarina karbon ayak izi
azaltimi konusunda egitimler ver-
mek, onlarin siirdiiriilebilirlik far-
kindaligini artirmak

- Karbon kredileri alarak karbon
ayak izini dengeleme ¢alismalari
ylritmek

- Enerji ihtiyaclariniyenilenebilir
enerji kaynaklarindan kargilamak
- Tedarikgilerinin gevresel perfor-
manslarini denetlemek

- Sorumlu yatinmcilarin yatirnmla-
rini gekmek

- Atiklari azaltma, yeniden kullan-
ma ve geri doniistlirme yaklagimini
tlim sireglerine entegre etmek

- Sirket aracglarialiminda/ kirala-
masinda elektrik araglara yonel-
mek
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HIDROLIK OLCME SISTEMLERI-1
HIDROLIK POMPALARINIZI GALISMA YERINDE TEST EDIN!

idrolik sistemlerin kalbi olan
H hidrolik pompalar, sistem-

deki herhangibir arizada her
zaman ilk siiphe duyulan ekipman-
lar sinifina girerler.
Kiglik olgekli hidrolik sistemlerde
pompanin élglim degerlerinin tes-
piti nedeniyle yerinden sokiilmesi,
kontrolii ve testi kolay olmasina
karsin, biiyiik 6lgekli sistemlerde
ve mobil uygulamalarda ¢alisma

@) Olciim Seti

O Olgiim Cihazi

Q Devir Ol¢iim Sensorii

yeri olan arazide pompanin ayni
maksatla sokiilmesi bliylik zaman,
is, Uretim kayiplarina ve isgilik ma-
liyetlerine neden olur.

Bu noktada hidrolik 6l¢iim sistem-
leri (Hydrotechnik) mobil uygula-
malari ve basit kurulumlariile bir-
likte gelisen elektronik teknolojinin
bizlere sundugu faydalardan biri
olarak karsimiza gikar.

O Debimetre

Olgiim Setleri :

Darbelere karsi etkin bir koruma
saglayan 6zel cantasiile birlikte
teslim edilen Hydrotechnik 6lgtim
setleri temel olarak sensor, veriiile-
tim kablosu ve 6l¢iim cihazi gibi {i¢
temel bilesenden olugmaktadir.
1kHz'den 10 kHz'e kadar 6rnek ala-
bilen debi, basing, sicaklik, devir ve
kirlilik 6l¢ctimii yapabilen sensorler,
harici dis enerji beslemesine ihti-

O Basing Sensorii

O Sicaklik Sensorii

O Debimetre
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yag¢ duymadan, dahili pilile caligan
Ol¢iim cihazlarindan beslenerek
urettikleri analog ve dijital sinyaller
ile 6lclimii gegeklestirirler.
Sensoérlerden gelen analog sinyaller
Ol¢tim cihazlarinin geviricilerinde
islenerek, Tms'lik gevrim siireleri
iginde 6l¢lim cihazinin tizerindeki
ekranayansitilirlar. Bu degerler iste-
nirse hafizaya alinabilir. Hafizadaki
Olglim degerleri 6l¢iim setleriile
birlikte teslim edilen Hydrocom Sys
programiileiglenerek grafik, tablo ve
analiz seklinde sunumlar da hazirla-
nabilir.

Hydrocom Sysile hazirlanan su-
numlar, isletmelerin bakim ekipleri
icin programli duruslarda pompala-
rin verimini takip etmeleri yoniinde
fayda saglanmasinin yani sira prog-
ramsiz ariza duruslarinda da ariza
aramada ¢ok biiyiik kolaylik sagla-
maktadir.

T v —
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Ote yandan is makinasi servisi veren
firmalariginde 6zellikle arazideki
pompa kontrollerin de

bu ydntem biiyilik kolaylik saglamak-
tadir ayricayapilan 6lgiimlerin gor-
sel sunumlarinin P-Q diyagrami gibi

1
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arag katalogunda verilen grafikler
ile kullaniciya sunulmasi, uygulayi-
cilara ayri bir kalite ve prestij sagla-
maktadir.

Sensor Tipleri :

Hidrolik pompalarin testinde te-

mel olarak kullanilan {i¢ tip sensor
bulunmaktadir. Bunlar flowmetre
grubuiginde yer alan debi sensordj,
basing sensorii ve sicaklik senso-
riinden olusur.

Flowmetre grubu pompa basing hat-
tinatakilarak 630 bar'a kadar pompa

tarafindan sisteme gonderilen yagin
It/dak veya GPM cinsinden 6lgiimi
yapilabilmektedir.

Basing ve sicaklik sensorleriise
sistemin herhangi bir hattina miida-
hale etmeden flow metre grubunun
Uzerindeki minimess noktalarina
takilabilmektedir.

intiyaca bagli olarak 2-3 veya daha

fazlabasing sensorii de kullanilarak
gerek pompa sizinti hatti gerekse
emis hatti vakum degeri gibi 6zel
farklinoktalardan da basing hatti
olciimiine imkan veren bu sistemle
olasi ariza tahminleri basit ve kolay-
cayapilabilmektedir.
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ALEVLERE MEYDAN OKUYAN I$ BIRLIGI:
DBI VE SISTEM TEKNIK

Yeni sayimizin konuklarindan biri, DBI firmasinin Yangina Karsi Dayanim Miihendisi Anders
Drustrup oldu. Basariliisim, DBI firmasi ile gerceklestirdigimiz ig birligini anlatti ve soyle dedi:
“Sistem Teknik firim, kriterleri cok iyi karsiliyor. Yangin testi siirecini giivenilir ve kolay hale getiren
bircok iyi 6zellige sahip”.

eenizcilik sektoriinden bina
D insaatlarina kadar pek gok

sektorde yangin testleri ger-
ceklestiren yangin laboratuvari The
Danish Institute of Fire and Secu-
rity Technology firmasi kisa adiyla
DBI'In Yangina Kargi Dayanim Test
Miidiri Anders Drustrupile bir
araya geldik. ictenlikle sorularimi-
zi cevaplayan Drustrup hem DBI
firmasinihem de Sistem Teknik ile
gergeklesenig birligini anlatti. Sis-
tem Teknik firnindan oldukga mem-
nun olduklarini séyleyen Drustrup,
sOzlerine s0yle devam etti: “Sistem
Teknik firini, fonksiyon kriterlerini
cok iyi karsihyor. lyi bir tasarima ve
yangin testi siirecini glivenilir ve
kolay hale getiren birgok iyi 6zellige
sahip." Ayrica olasi bir problemde
her zaman bizlere ulaga- bildikleri-
nin altini gizen Drustrup'in bu s6z-
leri bizleri oldukga gururlan- dird.
Kendisine dergimiz araciligiy- la bir
kez daha tegekkiir ediyoruz. Simdi
s0z Drustrup'ta...

Oncelikle roportaj talebimizi
kabul ettiginiz igin ¢ok tesekkiir
ederiz. Enstitii olarak DBI'in,
Iskandinavya iilkelerinde ve
Avrupa'da yangin dayanimi

konusunda onemli bir role sahip >
oldugunu biliyoruz. Buradan Anders Drustrup
hareketle DBI faaliyetlerini ve DBI Yangina Kars

laboratuvarlarinin “Yangina Dayanm Test Milhegdii:

Dayanim Testi" sektoriindeki
oneminden bahseder misiniz?

DBI, en son gelismelerin 6n safla- riyoruz. Odak alanlarimizdenizcilik ~ 6zelliklerineiliskin bir gosterge

rinda yer alan modern bir yangin sektori, binainsaatlarive trenlerdir.  saglayabilen kiiglik 6lgekli yangin
laboratuvaridir. Malzemelerin, bile-  DBI'da, halihazirda konsept ve testleriyliriitme konusunda da uz-
senlerin ve yapilarin hemen hemen gelistirme asamasinda olan iirlin manlastik. Bu yontem, tam olcekli

her tlirlti yangin testini gergeklesti- ~ ve malzemelerin yangin giivenligi bir yangin testinden gegme sansini
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artirir ve tirlinlin pazarateslim sire-
sini kisaltir.

DBI laboratuvarinda kag tane
finniniz var ve ne tiir testler
yapabiliyorsunuz?

Tlim standart yangin testlerini
yapabilecegimiz dort 'bliylk’ firini-
miz var. Ayrica, tam boyutlu cephe
sistemlerini test etmek icin yeni bir
tesisimizin yani sira, kanallar ve
damperler izerinde yangin testleri
yapmak igin son derece uzman-
lagmis bir test ekipmanimiz var.
Mdisteriler, test numunesini firindan
uzada kurabilirler. Bir kanal sistemi
kurarken firiniginde ¢alismak zo-
runda olmamak ¢ok daha iyi bir ku-
rulum saglar ve bu da sonucta daha
iyi bir test sonucu saglar.

DBI, Sistem Teknik ile nasil
tanisti ve Sistem Teknik marka
finn almaya nasil karar verdi?
Sistem Teknik'iilk kez 2015 yilinda
istanbul'da bir EGOLF toplantisinda,
DBl yeni bir firinin teknik 6zelliklerini
belirleme siirecindeyken duydum.
Biiylik miisterilerimizden biri daha,
Sistem Teknik'ten yakin zamanda
firin almis ve sonugtan gok memnun
kalmis, biz de tesislerine gidip firin-
lariniinceledik. Firin {ireticilerinden

teklif almaya baslayinca Sistem
Teknik ileiletisime gegmemiz dogal
oldu.

Peki, Sistem Teknik firmini
fonksiyon, kabiliyet ve

yenilikler acisindan nasil
degerlendirirsiniz?

Sistem Teknik firinimizdan mem-
nunuz, fonksiyon kriterlerini gok iyi
karsiliyor. lyi bir tasarima ve yangin
testi siirecini giivenilir ve kolay hale
getiren birgok iyi 6zellige sahiptir; iyi
bir kontrol ara yiizi, test sirasinda
firniniginin iyi bir sekilde goriilebil-
mesi ve saglam bir firin kaplamasi.

Sistem Teknik is birligini ve
hizmetini kisaca degerlendirebilir
misiniz?

Sistem Teknik ile tasarim asama-
sindaki diyalog iyiydi ve Sistem
Teknik'in tesisindeki firini gelip
gorebilmemiz bizim igin gok faydali
oldu. Bu sayede, kurulum agama-
sinda olusabilecek muhtemel so-
runlari dnceden ¢6zmemizi sagladi.
Kurulum asamasindaise, dogal
olarak olusan teknik sorunlari ¢6-
zebildik. Ne zaman firin kontroli

ile ilgili bir sorunumuz olsa aradik
veyardim aldik. Her zaman bize
hemen yardim edebildiler ve sorun

Anders Drustrup
Kimdir?

The Danish Institute of Fire
and Security Technology
firmasinin Yangina Karsi
Dayanim Test Miihendisi
olan Anders Drustrup'i
kisaca tanimak ister misiniz?
Neredeyse 20 yildir DBl'da
Yangina Karsi Dayanim
Test Miihendisi olarak
calisan Drustrup, ayni
zamanda basarili firmada
yeni test yontemlerinin ve
ekipmanlarinin gelistiriimesi
ve uygulanmasi ile ilgileniyor.
Ornegin,

EN1366-1 ve EN 1366-

2 testlerini yapmak

icin ekipman ve yangin
testlerinden kaynaklanan
emisyonlari 6lgmek igin bir
sistemin kurulmasindan
sorumlu.

¢oziilene kadar devam ettiler. Sis-
tem Teknik'in istanbul'da, DBI'In
Danimarka'da olmasi da hi¢ sorun
olmadi. Servis ve bakim kontrolleri
ileilgiliihtiyaglarimizigin de Sistem
Teknik ile galigmaktan memnuniyet
duyacagiz.

Wawawaa
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Enerji verimliligi saglanmasi

Isi kayiplarinin 6niine gecilmesi

Degisen cevre ve emisyon standartlarina uyumluluk
Tesis ve ekipman giivenlik gereksinimlerinin saglanmasi
Mevcut firin glictiiniin artirilmasi

Firinin yazillm ve donanim olarak giinimiz ihtiyaclarina
uygun hale getirilmesi

S KKK

Sarvion olarak her marka ve modeldeki firinlariniz icin bakim, servis,
yedek parca, revizyon ve modernizasyon konularinda sizlere destek oluruz.




HABER - SISTEM TEKNIK

BUYUK BULUSMA GERCEKLESTI!

Sektoriimiiziin en cok beklenen etkinliklerinden biri olan ve cok sayida firmay bir araya getiren
THERM PROCESS, GIFA, METEC ve NEWCAST fuarinda biz de Sistem Teknik olarak yerimizi aldik.

S

G
ﬁf’ SISTEM TEKNjK

INDUSTRIAL FURNACES

B usene 12-16Hazirantarihle-  ziyaretcisayisiile sektériimiizicin Sonsuz tesekkiirler!

rinde gergeklestirilen ve dort gok 6nemli ve temel sayilabilecek Bizleri standimizda ziyaret eden ve
yilda bir diizenlenen THERM etkinliklerden biri olan bu fuara ka- standinda bizleri agirlayan herkese
PROCESS, GIFA, METEC ve NEW- tildigimiz ve sektor paydaglarimizla  tesekkiir ediyoruz. Sonraki etkinlik-

CAST fuarinda biz de Sistem Teknik bulusma firsatibuldugumuzigincok lerde tekrar bir araya gelmek umu-
olarak yerimizi aldik. 60 bini asan mutluyuz. duylal



w L

FIRINLARIMIZDAKI
YUKSEK ENERJi VERIMLILIGINI

NASIL SAGLIYORUZ:?

Firin enerji ve ekserji dengesi detay hesaplamalari,

Sicaklik homojenligini saglamak adina yapilan
simulasyonlari,

ihtiyaca gore belirlenen koruyucu atmosfer debileri ve

Ust kalite izolasyon malzemeleri, yakma ekipmanlari ve
rezistanslar kullanarak.

SISTEM TEKNIK TOSB - Otomotiv Yan Sanayi Ihtisas OSB 1. Cad. 15 Yol No:1 41420 Cayirova / Kocaeli / TURKEY

SANAYi FIRINLARI A.$ ’ Tel : +90 262 658 2914  Fax: +90 262 658 1819 www.sistemteknik.com sales.steel@sistemteknik.com
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HABER - SISTEM TEKNIK

GELECEGIN PARLAK YUZLERI,

GENGLERIMIZ

'Gengligh yetistiriniz. Onlara bilim ve kulturun olumlu fikirlerini veriniz
Gelecegin aydinligina onlarla kavusacaksiniz. Ozeur fikirler uysulamaya
gectigl zaman, Turk milleti yukselecektir!

Mustafa Kemal Atatiirk

istem Teknik Sanayi Firin-
S lar A.S. CEO'su Mehmet

Ozdeslik'in de katilimiile
Hatice Bayraktar Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi'nin basarili 6gren-
cileriile bulustuk. Sirketimiz biin-
yesinde diizenlenen etkinlikte 6nce
sektoriimiiz hakkinda bilgi verme
ve genclerimizin farkindahgini ar-

tirma amagl tanitim sunumumuzu
gergeklestirdik. Ardindansilislemin
oneminden, kullanim alanlarindan
ve aslinda hayatimizin dnemli bir
noktasinda yer aldigindan bah-
setme firsati bulduk. Daha sonra,
genglerimizin agzindan idealleri ve
hedeflerini dinledik ve Sistem Tek-
nik biinyesinde sahip olabilecekleri

staj veisimkanlariileilgili goriistik.
Uretim alanimizda gergeklestirdigi-
miz turun ardindan bu keyifli ginii
sonlandirdik. Gliniin sonunda bir kez
daha anladik ki, imidimiz genglik-
tedir. Emegi gegen herkese tesekkiir
ediyor, gelecegin parlak yiizii geng-
lerimizin basarilarinin daim olmasini
diliyoruz.
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Temperleme
F|r|n|ar| H HIZLI ISINMA HIZLI SOGUMA

Il VF-TE-DC SERIiSi VAKUM TEMPERLEME FIRINI

Model Numarasi m Sarj Kapasitesi (kg) Isitma Giicii (kWh)

VF-T-E-DC-696 600x900x600 1000
VF-T-E-DC-9129 900x1200x900 1500 220
VF-T-E-DC-101510 1000x1500x1000 2000 260
SISTEM TEKNIK
TOSB / Otomotiv Yan Sanayi ihtisas 0SB T. +90 262 658 29 14 info@sistemteknik.com SANAYi FIRINLARI A.S

1. Cad. 15. Yol No: 1Kocaeli - Tiirkiye F: +90 262 658 18 19 www.sistemteknik.com



HABER - SISTEM TEKNIK

ENERJI SEKTORUNDE SISTEM TEKNIK FARKI
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nerji sektoriinde Sistem
E Teknik fark yaratmaya

devam ediyor. Trafo
kurutma sektoriiniin biiyiik
oyuncularindan olan miis-
terimizin, Turrkiye ve Bulga-
ristan tesisleriigin iki yeni
Vakumlu Kurutma Firinimizin
tretimi devam ediyor. 2 ton/
sarj kapasiteli firinlarin, Ha-
ziran ayinda tamamlanip tiim
testlerinin yapilarak misteri
sahalarina sevki ve Temmuz
ayindaise devreye alinmasi
planlaniyor. Projelerde emegi
gecen tiim ekip arkadaslari-
mizi bir kez daha tebrik ediyor,
galismalarinda kolayliklar
diliyoruz.




HABER - SISTEM TEKNIK

BB Meksika firmasi icin ta-
Asarlaylp rettigimiz 18 metre

uzunlugundaki Elektrik Isit-
mali Tel Bant Konvey®drlii Parlak
Tavlama Tesisimiz tiim 6n kabul

testlerini basariylatamamladi. Eg-
zogaz sistemiile Koruyucu Atmos-

fer ortami saglanan firinda, bakir
borularinisiligleminin gergeklesti-
rilmesi amaglaniyor. ABB Meksika
yetkilileriile gegirdigimiz keyifli iki
giinlin ardindan 6n kabul belgeleri
imzalanan projenin kurulum ve
devreye alinmasiiglemlerinin Tem-

muz ayinda tamamlanmasi plan-
laniyor. Projede gorev alan ekip
arkadaslarimiza ve ABB Meksika
yetkililerine emekleriigin tesekkdir
ediyor, is birliklerimizin devamini
diliyoruz.




HABER - SISTEM TEKNIK

UG YENI TASARIMIMIZ DAHA TURK PATENT
KURUMU TARAFINDAN TESCILLENDI!

Sistem Teknik Ar-Ge Merkezi, caismalarini hiz kesmedenssiirdiiriiyor. Farkh alanlarda bagvurusunu
gerceklestirdigimiz iic yeni tasarimimiz, Tiirk Patent Kurumu tarafindan tescillendi. Ne de olsa

teknoloji, inovasyon ve yenilik dogamizda var.

[ N ]
¢yenitasarimimizdahaTirk  Sicaklik dlgiimii alabilen tasarim:
U Patent Kurumu tarafindan “Doner Sistemli Firinlarda Termokupl
tescillendi. Teknoloji ve ile Olgiim Sistemi”
inovasyona yatirim yapmaya tiim Odiillendirilen tasarimlarimizdan
hizimiz ve her gegen giin artan azmi- ilki "“Doner Sistemli Firinlarda Ter-

mizle devam edecedgiz. Bir kez daha mokuplile Ol¢iim Sistemi” adli ga-
dergimiz araciligiyla arkadaslarimizi lismamiz oldu. Tasarimimiz, doner
tebrik ediyoruz. sistemler lizerinden sicaklk dlgimii

alinabilmesiigin tasarlandi. Doner
sistem lizerine baglanmis termokupl
ve enerji besleme kablolarinin, sis-
tem dahilindeki slipring ve bluetooth
veri aktarimli cihazlar sayesinde
karismadan ¢galigmaya devam etme-
sini sagliyor. Déner aksam Uizerin-
den gelen termokupl teli veya telleri

Q Déner Sistemli Firinlarda Termokupl ile Olgiim Sistemi
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Q Kumas kalinligi ayarlama makinesi

sistem lizerindeki analog girisli ter-
mokupl modiiliine baglaniyor. Bu
modiilden gelen veriler bir profinet
10iletisim cihazi lizerinden gergek
zamanl olarak ethernet kablosuile
yine sistem lizerindeki bluetooth
veri paylasim cihazina aktariliyor.
Bu veriler pano lizerindeki baska bir
bluetooth cihazinave buradan da
PLC'ye aktariliyor. Sisteme eneriji
beslemesiise slipring ekipmaniile
saglanmakta. Slipringin sabit ¢ikisi-
na haberlesme cihazlarini besleye-
cek ana hattan gelen enerji kablosu
baglaniyor, diger ¢ikisina baglanan
enerji kablosu ile de doner vaziyette-
ki sistem uizerindeki besleme modii-
[ine enerji aktariliyor.

Kumasin her bélgesinde homojen:
“Prepreg Kumasinin Hassas Kalinhk
Degerinin Otomatik Ayarlanmasi”
Tescillenendiger tasarimimizise,
“Prepreg Kumasinin Hassas Kalinlik
Degerinin Otomatik Ayarlanmasi”
oldu. Tasarim; prepereg kumasin
recine daldirma tankiigerisinde
bulunanregine ve solvent karigsima
daldinimasini, ardindan aralarindaki
mesafe hassas olarak ayarlanabilen
(£20p) stkma-siyirma rulo sistemleri
ile regine emdirilmis bu kumasin
tizerindeki fazlareginenin siyril-
masini saghyor. Bu sayederegine
emiliminin kumasin her bélgesinde
homojen olmasini saglayan bir siire¢
gercgeklesiyor.

Havanin hareketine yon veren tasa-
rim: “Hareketli Muffle Sistemi"

Son tasarimimiz ise, "Hareketli Muffle
Sistemi” oldu. Bu bulus, firinigerisin-
dekiisinan havanin hareketine yon
vermek amaciile endiistriyel sanayi
finnlarinda kullaniimakta. Isinmig
havanin sirkiilasyon fanlarindan
ciktiktan sonrafirinigerisinde izleye-
cegi yolun ayarlanabilir olmastigin
tasarlandi. Kanatlarin agik, kapali
veya ara bir pozisyonda bulunmasina
gore finnigerisindeki hava akisinin
yoniiniin degistirilebilmesiamagli
kullanilmakta. Birbirinden degderlibu
li¢c bulusaimza atan tiim ekip arka-
daslarimiza ¢alismalarindaki basari-
larinin devamhih@ini diliyoruz.

O Hareketli Muffle Sistemi




Ea g Ieye P D R® (Portable Data Recorder)

AMS 2750 ve CQI-9 spesifikasyonlarini ele alan raporlari
olusturarak, TUS icin endustriyel standartlari karsilayan
yazilim ve donanimi sunatr.

Cok Kanalli Veri Kaydedici
Dayanikli ve tasinabilir veri
kaydedicinin kullanimi kolaydir
ve kayit, trend, raporlama
gerektiren bir cok endustriyel
uygulamada kullanilabilir.
Eagleye PDR, her kanal icin
kullanici tanimli girislere

sahip 15 kanalli versiyonda
mevcuttur. Eagleye DDR®,
testlerin yonetilmesi ve test
sonuclarina dayall dzel raporlarin
olusturulmasi icin yazihm
icermektedir.

Eagleye PDR® Ozellikleri

- Endustriyel ortamlar icin Uretildi - Boyutlar: G:400mm x Y:310mm x D:210mm
- TUS icin 6zel olarak tasarlandi - Parola korumall menu secenekleri

- AMS 2750 kayit ve raporlama - Kullanici tanimli kayit araliklari
gereksinimlerini karsilar - Kolay kalibrasyon

- AC (90-264 VAC) 47-63HZ ve DC gucu - PC'ye Ethernet ve USB baglantisi

- Yaklasik 8 saat pil dmru - 800 x 480 renkli dokunmatik ekran

o




Eagleye AGA®

Koruyucu atmosfer iceren isil islem
firinlarinin atmosfer gazlarinin
dlcumuny yapar. Endogaz/Exogas
jeneratorlerinizin performansini

ve katalizorlerinizin durumunu
degerlendirebilirsiniz. Firinlarinizdaki
atmosfer gazi ile oksijen probunuzun

kontrolunu yapabilirsiniz.

Olcum Aralig

CO: 0-50% 02: 0-25% (Opsiyonel)

CO2: 0-5% H2: 0-100% (Opsiyonel)
CH4:0-10%  Carbon: 0-2% (Hesaplanan)

Gaz bilesimine dayali karbon élcumu

Kullanimi kolay, dakikalar icinde
operator egitimi

Uzun 6murlu sarj edilebilir pil
Infrared sensor

7" dokunmatik ekran

CQI-9 ve AMS-2750 uyumlu firin

atmosferi olcumu

(Atmosphere Gas Analyzer)

-

Gercek zamanl kayit ve grafiksel
gosterim

Dahili numune alma pompasi
Zero/Span kalibrasyonu

PC'ye Ethernet/USB baglantisi

AC (90-264 VAG) universal guc kaynag!

3E

INDUSTRIAL
ENGINEERING

T +90 850 840 00 33

F +90 216 290 54 92
info@3eendustriyel.com.tr
www.3eendustriyel.com.tr

Eagleye’

“JAGA “/PDR

Eagleye’

)




HABER - BAYKAL REZISTANS

BUTIK URETIMDE MUHENDISLIK
COZUMLERI IGIN BAYKAL REZISTANS

Tiirkiye'nin En Fazla Tercih Edilen Endiistriyel Rezistans Ureticisi

1970 yilindan bugiine sunmus oldugu kesintisiz ve kaliteli hizmet ile blyiyen
Baykal Rezistans, gliniimiizde; sadece endistriyel kullanim amach 6zel rezistans
dreticisi olarak hizmet vermektedir. Butik Gretim, misteriye 6zel sunum, ayricalkli
hizmet anlayisi prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans, Yurtici ve yurtdisi
olmak tizere, ortalama 10.000 adet musteriye tim 6zel elektrikli 1sitma projelerinde
Ustiin mihendislik hizmetleri sunmaktadir.

*Endustriyel Firin Rezistansi

Endustriyel Firin Rezistanslari, firinlarin i¢ ortamlarini istenilen sicaklik degerlerine ¢ikartmayi saglayan isil islem
firnda kullanilan rezistans cesitleridir. Farkli tiplerde ve kullanim 6l¢llerine ayni zamanda Firin i¢ kullanim
sicakliklarina gore 6zel olarak Baykal Rezistans kalitesinde Gretim gerceklestirilir.

|

Firin Ici Maksimum Sicakliklarina Gére Rezistans Tipleri /iy

i
» Boru Tip Rezistanslar { Maksimum 700°C) ‘“ .t"u 77
» Spiral Sarim Rezistanslar (Maksimum 1100°C) _ g ;o
» Metal Kilifli Seramik Tastyici Destekli TN .’ r

Rezistanslar (Maksimum 1200 °C)
» Silisyum Karbdr Rezistanslar (Maksimum 1400 °C)

Isil islem gerektiren tiim islemlerinizde ¢ok genis bir misteri ihtiyaci
karsilama araci olarak tercih edeceginiz, en iyi sekilde imal edilen Grinlerden
biri olarak kullanabileceginiz bu tirlerde uzman personelleriyle beraber miisteri
deneyimi noktasinda uzman ¢6zim sunan ekibimiz Baykal Rezistans ile calisabilirsiniz. Giiclu bir altyapisi ve
%100 ¢6zUm odakli yaklasimi ile beraber siz de endustriyel firin ve ekipmanlar konusunda her zaman imalat
siireclerinde dogru firin rezistans tiirlerinden faydalanin. Yiiksek dereceli isitici olarak da bilinen 151l islem firin
rezistanslar, ginimuzde 1400'lU santigrat derecelere kadar 6zel seramik malzeme ve yliksek derece yapisi ile
birlikte rezistans telinden imal edilerek tretilmektedir. Ginlimuzde istenilen projelere uygun, firin tlrlerine gore
Baykal Rezistans olarak dilediginiz ¢lctlerde Uretimini saglamaktayiz. Ozel (retim noktasinda dilediginiz her
zaman ulasabilir, bilgi ve destek almak icin de iletisimde kalabilirsiniz.

*Endstriyel Firin Rezistansi
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Firin rezistanslari farkli tiplerde ve

kullanim 6lculerine ayni zamanda
Firin ic kullanim sicakliklarina gore Dokam Rezistanslar Boru Rezistanslar

6,ZE| oluaralf Baykal Rezisjca.n's kalite- Finin Rezistanslari Exproof Rezistanslar
sinde Uretim gerceklestirilir.

Serpantin Rezistans Quartz Rezistanslar

ENDUSTRIYEL ELEKTRIKLI ISITMADA

Serpantin Rezistanslar Dokiim Rezistanslar Boru Rezistanslar

B4 satis@baykalrezistans.com
®, +902165154508

@ www.baykalrezistans.com
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Exproof Rezistanslar

Atex Sertifikali
Endustriyel
Rezistanslar

® Yanici ve patlayici alanlarda
glvenli kullanim

® Atex Belgeli
® Endiistriyel tasarim

e Muhendislik ¢ozimleri

USTUN MUHENDISLIK
ENDUSTRIYEL ISITICILARDA

MUHENDISLIK '
COZUMLERI
=

BAYKAL .R.E.ZiSTANS 10.000'DEN FAZLA —
MUSTERISI iLE BUYUMEYE DEVAM EDIYOR

L

1970 yilindan bugline sunmus oldugu kesintisiz ve kaliteli

hizmet ile buyltyen Baykal Rezistans, gunUumuzde; sadece
endustriyel kullanim amacli 6zel rezistans ureticisi olarak hizmet
vermektedir.
Butik uretim, musteriye 6zel sunum, ayricalikli hizmet anlayigi
prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans, Yurtigi ve yurtdigi
olmak Uzere, ortalama 10.000 adet musteriye tum 6zel elektrikli
Isitma projelerinde Ustin muhendislik hizmetleri sunmaktadir.

Gergeklestirilen Uretimin diginda, birgok Avrupali firmanin
mumessilligini, distribGtorlagunu ve yetkili saticiigini yaparak,
uluslararasi ticaret ve mumessillik firmasi haline gelen Baykal
Rezistans, Ithal ettigi malzemeleri kendi Uretim sUrecinde deger-
lendirerek piyasaya sunmaktadir.

ATEX SERTIFIKALI REZISTANS URETIMINDE TURKIYE'DE
ILK VE TEK OLMANIN HAKLI GURURUNU YASIYORUZ.

Exproof Rezistans Exproof Boru Rezistanslar, ¢ok ¢esitli amaglarla kullanilabilmektedir. Kimya ve petrokimya endus-
trisinde, endUstriyel streglerde, petrol platformlarinda, askeri tesislerde ve daha bir¢ok benzeri yerde, patlayici bir atmos-
ferin ortaya ¢ikabilecegi alanlarda saklanan, iglenen veya Uretilen maddelerin bulundugdu ortamlarda guvenle kullanilir.
Exproof rezistans konusunda Baykal Rezistans olarak Atex Belgeli rezistans Uretiminde Turkiye'nin éncu ve tek firmasiyiz.
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YERALTIDEPOLAMA TANKLARININ TESTI
ICIN PHD-4 PORTATIF KACAK DEDEKTORU

Yeralti Tehlikeli Madde Hatlari ve Depolari igin Sizinti Testi




TORRVAC - MAKALE

eralti benzin, fuel-oil ve kim-
Yyasal tanklarindaki sizintilar,

ozellikle sizan sivilar yerel su
kaynaklarinabulasirsa gevreigin
tehlikelidir. Sizintilar gevreye zarar
verdiklerinden gerekli 6nlemlerin
alinmasiigin bazi kurallar ve uygu-
lamalar konusunda iilkeler ¢alis-
malar ve yeni kurallar getirme ko-
nusunda gaba sarf etmektedirler.
Cevreye zarar vermekten kacinmak
icin, diinya ¢apindaki tilkeler yer alti
tanklarindan kaynaklanan sizinti-
larin seviyesini kisitlayan yasalar
¢tkarmaktadir.
Bununyani sira ekonomik olarak
sizintinin olusturmus oldugu ve/
veya sizintinin giderilmesinin mali-
yetlerini asgari diizeye indirebilmek
de gerekmektedir. Maliyetlerinden
kacinmak icin sizintilari hizli bir
sekilde bulmak ve onarmak gok
onemlidir.
Basit bir tank sizintisini temizleme-
nin ortalama maliyeti ¢ok yiiksektir
ve sizintinin boyutuyla birlikte ar-
tar. Sizinti tehlikesini ve masrafini
en azaindirmenin bir yolu, onlari
¢ok kiigiik olduklarinda bulmaktir.
Bu, sizintilarthem tam olarak be-
lirleyen hem de tespit eden kagak
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tespit yonteminde yiiksek derece-
de hassasiyet ve giivenilirlik ge-
rektirir. PHD-4 her ikisini de yapar.
Bu, 6rnegin yalnizca borularda ola-
bilecek bir sizintiyi gidermekigin
tim tankin etrafindaki alanrkazma
ihtiyacini ortadan kaldirir.

PHD-4 nedir?

PHD-4, kolay tasinir kendiliginden
kullanilabilen, her hangi bir sisteme
bagimli olmadan galisabilen tasi-
nabilir bir kiitle spektrometresindir.
Tespit edebilecegi en kiiglik par-
tikiil seviyesi milyonda 2 partikdil
helyumdur.

* Neden Helyum?
- izlenebilme imkani vardir, dogada
(5 ppm) az bulunmasi dolayisiile

miktardaki en kiigiik bir artis he-
men tespit edilir.

- Toksik degildir, yanici ve/veya
parlayici degildir.

- Kullanimi ekonomiktir ucuzdur ve
¢ok hizla yayilr.

- Herhangi bir yapidan topraktan
ve asfalttan bile cok hizli bir sekilde
gegebilir.

« ki ana uygulama;

1- ilk kurulumda sizinti tespiti yap-
mak.

2- Kurulum sonrasi galisma esna-
sinda sizinti tespiti yapmak.

« ILK KURULUMDA SIZINTI
TESPITI

- Ilk kurulum sirasinda sizinti tes-
piti genellikle daha kolaydir giinkdi

Sizinti tehlikesini ve masrafini en aza

indirmenin bir yolu, onlari cok kiigik
olduklarinda bulmaktir. Bu, sizintilari hem
tam olarak belirleyen hem de tespit eden
kacak tespit yonteminde yiksek derecede
hassasiyet ve guvenilirlik gerektirir.

Ty
----

"*'. (%:‘l';‘k
. .4 ’ .;\ E .

T o
X £ et KA
\.‘-_"A.‘_"f : el
. '. ALY -~




MAKALE - TORRVAC

¢ogu bilesenlere kolayca erigile-
bilir. Cogu yeni kurulum gift cidarl
muhafaza sistemleriihtiva eder.
Tanklar tipik olarak gift cidarli-
dirlar. Ana borudan iiriin siziyor
ikincil boru tarafindan yakalanr,
bu sebepten hat dizaynlari geriye
dopru egimliyapilirlar. Genel ola-
rak, tank tistliniin test edilmesi ve
yeni bir kurulumda boru tesisati
su sekilde yapilir.

- Tim tanki ve borulari yeterince
sizdirmaz hale getirilir.Kanalin
bir ucuna helyum akisi uygulanir
ve sisteminigerisinde ve helyum
akisintizlenir.

- Sistemin kargi ve en uzak ucun-
dan helyum gikisi gozetlenir, bu
sayede tiim komponentlere hel-
yumun ulastigindan emin olunur.
- Disari akisi kapatin ve sisteme
bir miktar helyumiile basinglandi-
rin. Dahayiiksek toplam basinglar
sizintiyerlerinde akis oranini arti-
rir ve dahakii¢lik sizintilarin tes-
pit edilmesini kolaylastirir, ylizde
yiiz helyum zorunlu degildir.
Sistem yikandiginda ve helyum
eklenir,toplam basing hava veya
nitrojen ile arttirilabilir.

- PHD-4 helyum "algilayici”
kullanarak birincil borulari test
ederken, ikincil borular genellikle
herhangi bir sizintiyapan hel-
yumu akiimiile etmek amaciile
kullanilabilir. Algilamayi kolay-
lastiran bir birikim etkisi olusur.
Bu durumlarda, birincil sistemin
sizdirmaz oldugu tespit edildigin-
de, ikincil boru tesisati kapatila-
bilir. Daha sonra, benzer biriglem
kullanilarak, bu ikincil muhafaza
alani, borular arasindaki ara
bosluk yikanabilir, helyum ile ba-
singlandirilabilir ve olasi sizintilar
acisindan kontrol edilebilir.

» KURULUM SONRASI
SIZINTI TESPITI:

- Onceden kurulmus bir sistemde

kagak tespiti, tank ve borularin ¢o-
gu daha azerisilebilir oldugundan
¢ok daha zor olabilir. Bu alanlar
ayricatipik olarak yiizeyde bir be-
ton veya asfalt tabakasina sahiptir.
Sistem havadan yikanmalive daha
once aciklandigi gibi helyum ile ba-
singlandinimahdir ve sizinti tespiti
kir, kum, gakil, beton vb. katmanla-
raragmen yapiimalidir.

- Helyum tiim alt tabakalardan
gececek ancak her zaman yiizeye
dogrudiiz bir yol izlemeyecektir.
Sizinti yerinin kesin yerini bulmaya
yardimci olmakigin, boru hatlari
boyunca ve dogrudan iizerinde
diizenli araliklarla betonda delikler
acilabilir. Basinglandirma ve kisa
bir bekleme siiresi tamamlandiktan
sonra, sizintinin yaklasik konumu-
nu belirlemek igin bu deliklerin her
birine PHD-4 probu yerlestirilir.

- Bir birikim etkisine izin vermek ve
algilama yéntemini daha hassas
hale getirmek igin bekleme siiresi
sirasinda deligin lizerine bant veya
bagka bir malzeme yerlestirilir. Bu
yontemin uygun sekilde uygulan-
masi, mevcut bir sistemin sahasin-
da sizintilarionarmak igin gereken
kazi miktarini 6nemli 6lglide azal-
tabilir.

* Neden PHD-4?

- Segiciiyon 6zelligine sahip PHD-4
yalnizca helyuma duyarlidir. Baska
gazlarinvarligindan dolayi yanlis sinyal
yoktur.

- PHD-4, koklama modunda kullanilan
daha pahali bir kiitle spektrometresi si-
zinti detektorii kadar hassastir. Bu, kazi
maliyetlerini en azaindirmeye yardimci
olan sizintinin kesin olarak tespit edil-
mesini saglar.

- Pille Galigan PHD-4, ana gii¢ kaynagi
veya jenerator olmadan calistirilabilir.
Tek sarjla 4 saate kadar siirekli galisabilir.
- Basit Kullanim PHD-4'{in kullanimi
¢ok kolaydir ve herhangi bir 6zel opera-
tor egitimi gerektirmez. PHD-4'lin tim
aktif mendileri dort dilde mevcuttur.
Yeralti testleriigin 6zel olarak tasarlan-
mistir.

- Gok diisiik bakim maliyetleri vardir.
Ornekleme hattifiltrelerinin degistiril-
mesi basittir ve sadece bir tornavida
gerektirir.

- Tasinabilir PHD-4 hafiftir, taginabilir-
dir ve en zor sizinti kontrol noktalarina

bile tagsinmasi kolaydir. Sadece 2,6 kg
agirhgindadir.

ilgili teknik destek icin liitfen

arayiniz : Torrvac Miihendislik A.S
T:+902166064067
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Petrol ve Gaz Endustrisi I¢in Sizinti Testi

Hassas, giicli kolay kullanimli Tasinabilir Koklama Dedektori

HLD Helyum Sizinti Dedektorii PHD-4 Portatif Helium Det.

- Yiksek hassasiyet - Kolay tasinabilir basit

- Uygulamaya 6zel konfigtirasyonlar - Gok yonld ve kesinlikle gtivenilir.

- Yilda birkag cc kagagi bile tespit edebilir. - Aylik bir kag cc kagadi bile tespit edebilir.

Buhar ve Kimyasal ihtiva Eden Vakum yada Yeralti Borulari ve Depolama Tanklari
Basin¢ Dagitim Borulari igin Cozim icin Goziim
Harsh Environment (HE) Probe for Leak Detectors

PHD-4 PRO Leak Detector

- Sicak ve islak yuzeylerde test imkani tanir. o
- 4 saate kadar pil omra.

- Tikanmaz ve sadece helyumun gecisine misaade

- Tasinabilir kolay kullanimli ve operator dostu.

eder.

- Vakum sistemini ve spectrometreyi kesinlikle korur.

Detayli Bilgi igin : +90 216 606 40 67 '°: :" Ag | I ent

Email: info@torrvac.com ity
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r Ti’lrkiye'nin ilk ve Tek REZISTANSLARDA MUHENDISLIK

GCOZUMLERI
Atex Belgeli Exproof
Rezistans Ureticisi
HAKKIMIZDA

Turkiye’nin En Fazla Tercih Edilen Endustriyel Rezistans Ureticisi

1970 yiindan bugdne sunmusg oldugu kesintisiz ve kaliteli hizmet ile blyGyen Baykal Rezistans, ginimuzde;
sadece endustriyel kullanim amagh 6zel rezistans Ureticisi olarak hizmet vermekteyiz.

Butik Uretim, mugteriye 6zel sunum, ayricalikl hizmet anlayigi prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans,
Yurtigi ve yurtdigi olmak UGzere, ortalama 10.000 adet mugteriye tum o&zel elektrikli isitma projelerinde Ustin
muhendislik hizmetleri sunmaktayiz.

Gergeklestirilen Uretimin diginda, birgok Avrupal firmanin mimessilligini, distribGtorlGguna ve yetkili
saticiigini yaparak, uluslararasi ticaret ve mamessillik firmasi haline gelen Baykal Rezistans, ithal ettigi malze-
meleri kendi Gretim strecinde degerlendirerek piyasaya sunmaktadir.

Ureticisi ve ithalatgisi oldugu ylksek kaliteli tim Granlerini masteri memnuniyeti odakli ¢alismalar ve
zamaninda teslimat prensipleriyle musterilerine hizmet sunmaya devam etmektedir.

Exproof rezistans konusunda Baykal Rezistans olarak Atex Belgeli rezistans Gretiminde Turkiye'nin énca ve tek
firmasiyiz. Exproof Rezistanslar, gok ¢esitli amaglarla kullanilabilmektedir. Kimya ve petrokimya enddstrisinde,
endustriyel streclerde, petrol platformlarinda, askeri tesislerde ve daha birgok benzeri yerde, patlayici bir at-

mosferin ortaya gikabilecedi alanlarda saklanan, igslenen veya dretilen maddelerin bulundugu ortamlarda
gavenle kullanilir.
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